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D -M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétkiej i ul. Polnej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
przebudowie i rozbudowie drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétkiej i ul. Polne;j.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentéw rob6ot drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos§¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wegzet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugo$¢ mostu - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przg¢sto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakos$ci materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewne¢trznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.
1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato§¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnodci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacag jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.



1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0os6b lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlasdcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgeda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomig¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdét i/lub wysoko$§¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ speinione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6ot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okres§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce¢ w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania préobek
i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacija projektowa i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaf i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z cze¢sto$cia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materialow

Dhtugosci 1 odleglosci pomigedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robé6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalenh odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbioér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

Nk wn
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— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowani i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowani pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOWWYSOKOSCIOWYCH ORAZ

SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétkiej i ul.
Polne;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétkiej i ul. Polne;.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodzg:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbg¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwijzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugos$ci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny miec¢
$rednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,



— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnos$cia, aby Sredni blad niwelacji po wyr6éwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre§lenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoS$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowg.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filar6w mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia Ilub
zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca:
granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
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wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50
m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczna (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem
na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i
forme¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nast¢pujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy roboét,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdét nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
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— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.0 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

PO PN AW

—_—
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D.01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw w
ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robdt przygotowawczych zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw i
obejmujg :

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

- réwniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport

Karping, dtuzyce i gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dtuzyce przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w spos6b nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robot

Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Usuniecie drzew

Drzewa znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cia¢ i
wykarczowaé przed rozpoczeciem robot.

Karping, dtuzyce i galezie nalezy usung¢ z miejsca budowy i zagospodarowaé w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.
Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ”Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].
Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1],

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew jest:
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- dla drzew 1 szt. (sztuka)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robaét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
usuni¢ciu drzew przewidzianych w Dokumentacji Projektowej .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSDT D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. usunigtego drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena wykonania robét obejmuje:

- oznakowanie robét ,

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie karpiny, dtuzyc i gal¢zi poza teren budowy,

- zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc.
Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul.
Polna.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
- rOwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowa¢ rgczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
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Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez

Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny. Darnine nalezy ciag¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darnin¢ nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc.
Zawady ul. Krétka i ul. Polna.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul.
Polna..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okres$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykop6éw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
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02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i
ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc.
Zawady ul. Krétka i ul. Polna.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gitgbokos¢ wykopu - réznica rzg¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko§¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| P
.=
Pas
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pPas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U s
dio

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

B

1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig¢
miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, ggomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegélnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — gwietrzelina |— glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzla, glina
— Zwir gliniasta pylasta zwigzta
Copika [-rmow |, e e
— piasek gruby gliniasty — piasek gliniasty
— piasek $redni — zwir gliniasty | _ pyt pyt piaszezysty
— piasek drobny |— pospdika — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— zuzel gliniasta — il warwowy
nierozpadowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostalty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rOwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
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— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaty wezedniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gbrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajagce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnoéci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wiszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacag zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nie skalistych wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul.
Krétka i ul. Polna.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. ul. Krétka i
ul. Polna.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
no$nosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu 1 drég kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartoSci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
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wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodu;j

uszkodzen powierzchni korpus

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest ms (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul.

Polna..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6iki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej 5

Na dolne warstwy lat)
nasypow ponizej 6. Lupki przyweglowe
strefy przemarzania | przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o wL < 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi. od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

Na gbrne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotlowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

przemarzania uriarnieniu odpowiadaia- X - drobnoziarniste i nierozpado-
u odp caa 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
cym posp6tkom lub zwirom — — - —
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos=10
W wykopach i
miejscach zerowych . . . .
o - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
do gle;bokospl Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen ’ i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubo$¢ warstwy liczba przej$¢ | grubo$¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubo$¢ warstwy | liczba przej§¢ | nosci maszyn
[m] n HEE [m] [ [m] P
Walcevstatyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 0,2do 04 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3do 0,5 4do8 ; . 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0.4 2 dod 0,1d0 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3 do 6 uderzen 3 do 6 uderzen
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do 10 m punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza

nasypu, do gitebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona

w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggni¢te przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci

wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspoétczynniku Kio £ 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio3 6 “ 10 -s m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wla§ciwoS$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwg zwiru, posp6iki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypdw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwg zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spelniajacych warunek:

4 dss3Dis34 dis

gdzie:

dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
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D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypoéw wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do

uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydana przez uprawniona jednostke. W szczeg6lnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U35 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio> 10 -s m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformulowane w punkcie

5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obre¢bie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w punkcie 5.3.3.6.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.

5.2.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych

z gruntéw o réznych wlasciwoS$ciach lub w réznym czasie.

5.2.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okre§lone w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnoS$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonficzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.2.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w

nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani

uktadaé na niej nastepnych warstw.
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5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogo6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zagg¢szczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czg¢stotliwo$cig okreslong w punktach
6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,

¢) ,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$§wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mz2, powinien by¢
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wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢gciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady

5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te

powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materialy te

nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres§lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na
odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione s warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lna
uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnoSci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowoéci wykonania skarp,

- szerokoSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

dotyczacymi pochylefi i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ms (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypoéw i

ogodlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie. Objetose
nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu bedzie
okre§lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetose
ukopdéw 1 objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01

KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych
i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre§li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzgdne wysokosciowe

Cd. tablicy 2
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7 Zageszczenie, wilgotno$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cm.
6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

NieréwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja *
0,5%.
6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci moduléw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢

wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie i obejmuja wykonanie warstwy podbudowy .

Doklfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
whasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiadéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Wymagania dla materiatléw

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek  niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
e s Metoda
Whiasciwosé . Punkt
badania
kruszywa w. PN- Wymagania
g EN ymag
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[5] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
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Ogélne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wynosza 20-70% przechodzace;j
na sitach posrednich masy 1 graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
i kruszywa o  ciaglym Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
uziarnieniu przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztaltt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci wynosi <
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] 50)
nika ptaskosci
Ksztaltt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
maksymalne wartosci | 933-4 [7] 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90
zawartos$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [§] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3
przekruszonej lub tamanych %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych ~w  kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
grubym” 933-1 [5] >4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
drobnym” 933-1 [5] >22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los Angeles <
kruszywa grubego 1097-2 [10] 40)
Odpornosé na $cieranie | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego 1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.51 | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,102z. 7,819 | 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1, roz. 193 |1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1, p. 19.1[14] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1, p.19.2[14] 3
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do S$rodowiska wg
wodzie 3[15] odrgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBrLa pektarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
kruszywa 8/16 mm 1[12]
Sktad materialowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
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pkt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.3.4 | sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pSl dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4 [8].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gémej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtSrnie wyrdwnane i zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakceji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na dolng warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byta réwna grubosei
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotmo$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadac wilgomosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgomnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej 0 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgomos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartodci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla
walcoéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreSlonego zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [5].
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Jezeli nie mozna okredli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wiémego By, do pierwotnego E;, ktdry nie powinien by¢
wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czegstotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy

przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z
tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigeia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 n?, lub wg
zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosei Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co 100 m
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej jak
co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o

warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrow atg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O8 podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

- modut odksztalcenia okreslony wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7] powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 5,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [4] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprgzyste pod [ Minimalny  modut  odksztalcenia
kruszywa o | zageszczenia Is|kotem, mm mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnes | nie mniejszy niz
nie  mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
niz, % obcigzenia E; obcigzenia E»
80 1,00 1,25 1,40 80 140

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego E) nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 64. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupeione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego
wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest i (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie roziozonej mieszanki, dowéz wody do zaggszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiIM - Warszawa 1997.

7. ,Jnstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

8. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do dr6g krajowych” i normy powotane w WT-4

TR SEREN

49



D-04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZEZ GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowe;j, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czes$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardnialta w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdézniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1 mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawarto$§¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto§¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnos$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie zZ cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw kruszyw.

51



2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode¢ pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana normg lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i
z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$c na sciskanie prébek | 'Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 |Goérna czgs¢  warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna do 1,6 do 2,5
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
zZ gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podioza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d0,5do 1,5 0,6
podiozu z gruntéw watpliwych
1 wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki doboér
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajagcych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w iloSci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$é
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowe]j rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
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odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.
5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
naktadajagcymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagegszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$e,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoing¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poditoza podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatno$ci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.07.01PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na gorgco, w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci sg zgodne
z recepta laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 Iub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznoS$ci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz
sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 | kLI, II, III; gat.1,2 kT, IT; gat. 1, 2
[4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI T, ITIIT; gat 1, 2 kI T, IT; gat. 1, 2
4 [Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,29
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylania ?
laboratorium drogowego popioty lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcdéw lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcéw ogumionych ci¢zkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogalne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rze¢dne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 11ub KR 2 KR 3doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 |[do31,5 |do?25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85:100 | 100 85-100 | 100
25,0 72+100 87+100 | 100 72=100 |87<=100
20,0 62+88 76+100 |83+100 [100 62=86 76=100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 |90+100 |100 53275 6690
12,8 45272 |57486 |59+90 [80+100 [89+100 |45:66 |57+81
9,6 37263 |48+77 |48:80 |68290  |76+100 |37:58 |48+71
8,0 33:58 | 42571 42574 |60+83  |69:93  |33:53 | 42165
6,3 20:53  |36:64 |35:65 |53+75 |60:85 [00:48 |3658
4,0 23245 |27253 |27:53 |40:60  [47570  |o4s40 2747
20 o 17+35 19440 |20+40 |26+45 30+51 17<30 1935
zawartosc
0gs 20 65:83) | (60+81) |(60280) |(55:74) [(@9+70) |(70+83) | (65281
042 10:26  |12:28 |13+29 [17+30 [16+34  |10220 |)
030 6+19 8+20  [8+21  |11+22  |9:24 6=17 12224
018 4+16 6+17 |7+18  |9+19 7420 5:15 7518
015 3112 5413 |5:14  |6:14 514 |4s11 615
0.075 3+11 5412 [5+13  |6+13 5¢12 |4z10  |5:12
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 5=11
4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ 3,5+4,5 3,8+4,8 14,0552 14,0555 |4,0:5,8 (2,845 |[3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR 1 Iub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem od KR 3 do KR 6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

VWmiary oczek sit kwadratowych, mm

Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym zapewniajace;j
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowe;j

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

12.8

20

31.5

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
— dlaD 50 od 145°C do 165°C,
— dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. [ Wtasciwosci Wymagania wobec MMA

i podbudowy z BA w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR 11lubKR?2 |KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania 1, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (= 22,0)?
2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach <75,0 <72,0
jw., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 | od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 | 0od 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 0d 4,5do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;j.
5.4. Przygotowanie podtoia

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do
0,5 kg/m>.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.6. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Skladniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu

mineralno-asfaltowej KR 1 1ub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;9,6; |£5,0 +4,0

8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,
3 Ziarna przechodzace przez sito o +2.0 +1,5

oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130°C,
— dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztacza poprzecznego.

Z}acze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Czgstotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- doz6r ciggly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwos$ci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiar6w

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cata dlugos$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie [ jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja *
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
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drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ifatg.

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym,
Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych
w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST
wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Al

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KRI1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C |35/50
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DE8S0O A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES0 A,B,C!
Scieralnej (beton Tablica E DES8SO A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C! | DE80 A,B,C!
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
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35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich -
tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wilasciwosci Metoda |Rodzaj asfaltu

badania |20/3 |35/5 |50/7 |70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 0,lmm [ PN-EN |20- |35- ([50- |70-100|100- 160- [250-
25°C 1426 30 50 |70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN [55- |50- |46- |43-51 |39-47 |[35-43 |30-38
mig¢knienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura °C PN-EN (240 |240 |230 |230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 | sktadnikow %o 12592 |99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 po starzeniu % PN-EN [0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostala PN-EN
6 |penetracjapo |% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknieniapo |°C 1427 57 52 |48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1 |2,2 (2,2 |22 (2,2 2,2 2,2 22
nie wigcej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | migknienia po |°C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN [Nie
10 |tamliwosci, nie |°C 12593  |ok- |-5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla

sig
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D - 05.01.04a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi
gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwiazanego, 0-31,5 Csos3o tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa Scieralna) jest wierzchnia warstwa konstrukcji jezdni, poddawana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na drodze obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR®6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych
proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz
1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno
nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica warto$ci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
uziarnieniu ciggltym.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoS$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi
Wiasciwos$e . obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa w Punkt Wymasania
& PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,

933-1[5] kruszywo o ciaggltym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogo6lne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogblne granice wynosza 20-70%
na sitach posrednich przechodzacej masy 1 graniczne odchylenia od typowego

uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
i kruszywa o ciaggtym Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
uziarnieniu przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +20%, sito

0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-3 [6] 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ksztaltu wynosi <
maksymalne wartosci | 933-4 [7] 55)
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wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cops3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
zawartoS$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
przekruszonej lub famanych do 3 %)
oraz ziaren calkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytéow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym” 933-1 [5] jest>4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
drobnym” 933-1 [5] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [10] <40)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego 1097-1 [9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. W.uNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA»2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
7,819 [11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [15] odrgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA Dektarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
kruszy- 1367-1 [12]
wa 8/16 mm
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o
takich samych wilasSciwosciach, jak te ktére bgdg stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralne;j).

Skfad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okres§lonych
w tablicy 2. WartoS$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw : 0/31,5 mm,

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okre§lana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw
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nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre§li¢c wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora mieSci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwiazanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spelnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwos$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe
rozwigzania tego nie przewidujg.

Zawarto$§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na §rodowisko.
Wickszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé oceng ekologicznag takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanekW tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralne;j).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie §cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie nawierzchni
s, drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos$e
kruszywa Punkt Wymagania

PN-EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45; 0/63" mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF;5s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat. LF by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™ powinien
Kat.0OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-

99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
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Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspétczynnik Los Angeles < 40)

frakcji  10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mbpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
* Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jes§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
“*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkltadania i zageszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
3. okre$lenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby
umozliwity utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.
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Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego™ [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [19] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez InZyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokos$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w
czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowaé nawierzchni¢ asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

73



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5

1 ) . . 1raz . . .
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 2
dziatce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek Jw.

na 10 000 m?

11 |Inne whasciwos$ci mieszanki Wy ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wy ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 4.
Tablica 4. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwos¢

Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiar6w
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -,5 cm (.rozmce N d
szerokosci projektowej)
2 [ R6wnos¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 | R6wnos$¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej =10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okres§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci
12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw
16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartoSci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
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10.3. Inne dokumenty
19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 199
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i
WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w
miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy §cieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, ACL1S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S?, AC11S ?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

Y Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okres$lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
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okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 )
KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS - KR6 ACSS, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] | -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] | Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. Jed- (PMB)
Wymagane | wiageiwose | oot | nostk [45/80-55 | 45/80-65 | 45/80-80
p a wyma- | klas | wyma- | klas | wyma- | klas
ganie a ganie a ganie a
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN 0,1
temperaturac W 25°C 1426 [20] mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- >mperaiu ) °c |=55 |7 |=65 |5 |>=8 |2
micknienia 1427 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciaga-nia
PN-EN b
firlrllliolciiri-trem 13589 [60] Vem® | = 3 2 22 6 ;r\f A -
ylomerem, | pN EN w 5°C w 10°C .
rozcigganie 50 13703 [61] 10°C)
mm/min)
' Rozcu}gam(.e PN-EN
Kohezja bezposrednie w 13587 [58]
5°C J/cm? | NR? 0 NR* 0 NR* 0
(rozciaganie 100 PN-EN
min) 13703 [61]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN J/em?> | NR? 0 NR® 0 NR® 0
. 13588 [59]
uderzenia)
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607- ) <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1[29]
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN
na starzenie) | penetracja 1426 [20] % 2 60 7 2 60 7 2 60 7
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1[29] | peratury PNEN °C <38 2 | <8 2 | <8 2
LT 1427 [21]
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
P p ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu [68]
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593[25] | € |=B |7 =157 =-18 8
Nawr6t
; > > >
;I;?CZYSW w PN-EN 70 3 80 2 80 2
P 13398 %
Nawr6t [56]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
Zakres PN-EN
Wymagania last L. 14023 [64] | °C NR?* 0 NR* 0 NR* 0
Dodatkowe plastycznosct Punkt 5.1.9
B | Py
. b 13399 [57] | o
?;fr.l lz;):tnulrca PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
Mpetaty 1427 [21]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [57] | 0,1 a a a
nia. Réznica PN-EN mm NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426 [20]
Wymagania | Spadek tem- PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
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Dodatkowe peratury 12607-1
mig¢knienia po [28]

starzeniu wg PN-EN

PN-EN 12607 1427 [21]

-1 [29]

Nawrdt spre-

zysty w 25°C po

starzeniu wg >50 4 > 60 3 >60 3

PN-EN 12607-1 PN-EN
12607-1

[29]

Nawrdt [29] %

Nawrd spro¢- PN-EN

zysty w 10°C po 13398 [56]

starzeniu wg NR# 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN 12607-1

[29]

2 NR - No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. | Wtasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 4
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 2
3 Indeks penetracji i Fé\;iEN 13924-2 +0.3 do +2.0 3
4 Temperatura zaptonu, oC Fé\SIiEN ISO 2592 250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99.0 2
[24]
6 Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas le\;iEN 12596 > 900 4
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0
mm-/s ,
[26] wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] | =50 2
10 Wzrost. temp. mi¢knienia po oC PN-EN 1427 [21] | <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % ?g-gl;:N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje kruszywa

famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wladciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uzarnienie wediug PN-EN'933-1[3]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasiis Gas/is
wicksze niz wedlug kategorii: Gaons Gons Goo/ts
Goon7.5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; b A
kategoria nie wyZsza niz: /2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FI>s 1ub Shs FI lub SIx FI> lub SIx
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria deklarowana = =
nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAs LA3o LA»s
kategoria nie wyZsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wediug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVyy PSVpekiarowana, PSVso*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBrLa A
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis g:iezlrowa-ny g(ra;(;;rowa-ny g(i(;;rowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
wyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornogé odpornogé
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngmagarrlz,l ngagal}? ngagal}?
1744-1 [22], p. 19.2: pornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vis Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §redniag wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie I3
wyZsza niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBr10
wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN- E.Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.
. . . .. mchO,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 U21arn1'eme wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR G1c20
.. Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyZsza niz: 0
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
. . . MBEr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E;Deklarowana E:30 E:30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN —
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPC

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlaSciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
. . . MBFr10
nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos'.é. wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie | % (m/m)
WYyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vosas

wymagana kategoria:
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6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

L . . WSio

[22], kategoria nie wyZsza niz:

8 Zawarto§¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: "

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K.20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

. BNDeklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]
Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- | PSVsg
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria mpc0,1
nie nizsza niz:
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiatly do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w
tablicach 13, 14 1 15 w zaleznoSci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 111 12.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m)
Whasciwos¢ AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmine.2 Bmins,0 Bmins.s
minimum”

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [70]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI1S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s
¥ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
a [ —
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 141 15.
Tablica 13. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda 1 warunki ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnych 2x50 uderzen p-4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0

84



przestrzeni

Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB in7s VFBuin7s | VFEBninzs

wypeltnione 2x50 uderzen p-5 VEB x93 VEBuax9s | VEBmaxos

lepiszczem

Zawarto$¢

wolnych I

prze;t’rzeni C.1.2.ubijanie, | PN-EN12697-8 351, | |,/ f 0

W mieszance 2x50 uderzen p.5

mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P rz()echquwame W

dziatanie wody” | 2x35 uderzen igngazzi i(ii:ym cyklem | ITSRx ITSRs ITSRs
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zalgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych €12, Vini Vi
oy ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min20 min2-0
przestrzeni , Vinaxa Vinaxa
uderzen
s WTSAr
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w WTS AR
deformacje trwate ¥ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (;31; D 0.15
o Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ARS 1 PRD oo
0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.l1, rzechowywanie w 40°C z jednym
porn ubijanie, 2x35 | P ywane Jecny ITSRsy | ITSRs
dziatanie wody derzeh cyklem zamrazania,
uderz badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zalgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.'l'.2,. PN-EN 12697-8 [35], Vnin2.0 Vmin2,0
. ubijanie,
przestrzeni %75 uderze p. 4 Vinaxs Vinax4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WISar WTS
deformacje trwate walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | 0,10 PR DAIR 010
2. ©) Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDar7.0 AIRT0
PN-EN 12697-12 [37],
Oonrnpéé na C.1.1,ubij anife, przechowywar}ie w 40°C z jednym ITSRso TSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®
Wsp6tczynnik Zgodnie z zalgcznikiem 4 do WT- | Q.270¢ | Qu=70¢
luminacji ) 22014 [70] 0.>90° Qq>90¢

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zalaczniku

1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na ré6znych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno§ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okresdlenia wlasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace temperatury
mieszanki w zaleznoSci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+£5°C,
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— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktfadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bgda stosowane do wykonania rob6t. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymaloSciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
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Rze¢dne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwnos$¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu
4.3,4.5,4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy §cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),
- spoiny (potaczenia r6znych materiatlow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
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Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie zaggszczona,
bez pegknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac¢ przez odcigcie waskiego pasa
wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie§¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w iloéci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
mi¢dzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystagpieniem do utozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugoséci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisnaé réwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej,
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m?,

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utoZzone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmnie;j
125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwg o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11
mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostala
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki
powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang
posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od két pojazd6éw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni

z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie

o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate

techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania

typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu

nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieracé:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VEB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

91



Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na §rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czegstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwltocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek cze¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$é, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek czg¢sciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +3,0 +27 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +5,0 +4.4 +3,9 +34 +27 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5] -5,1 4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0| 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjas$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 0d>5s 0d9 >20
do 89 do 19?
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badah wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C

50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%
v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
17.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozsécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
24.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6éznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérne;j
warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja  +0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnoSci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode profilometryczna bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchylen réwnoéci podtuznej warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dtugosci 2 mi klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnoSci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okres§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[73].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$§¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku
linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokoSciowe

Rzegdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZzanej
wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykonaé¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.
Uzyskane warto$ci wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miara wha$ciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do
dwoch miejsc po przecinku. Dtugo$§¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawegdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoS$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowe;j
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepla
i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepla
i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek
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44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-

4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia

69.

70.

71.
72.
73.

74.

2014 r.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyplywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6Zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

péZniejszymi zmianami)
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACIIW , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 ACI6W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okres$lony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiatly stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigigcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigZzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej dr6g KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy
17
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Meto@a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70

2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]

4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wiecej niz % m/m [28] 0,5 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz

7 Temperatura mi¢knienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wigcej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
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10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan

11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan

12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)

;‘;ﬂggfvt“v‘; Wiasciwos¢ ﬁiﬁ’lﬂi i Z‘;ka 25/55 - 60 25/55 - 80
wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie

Konsystencja w

posrednich .

tempe-raturach Eveggzrécj a };1:12_?1; 0] gilln 25-55 3 25-55 3

eksploa-

tacyjnych

Konsystencja w

wysokich PN-EN

temperaturach Temperatura mig¢knienia °C >60 6 >80 2

. 1427 [20]
eksploatacyjnyc
h
PN-EN
Sita rozciaggania (mata 13589 [61] J/em? >2w 6 TBR" -
predkos¢ rozciaggania) PN-EN 10°C (w
13703 [62] 15°C)
. Rozcigganie PN-EN -

Kohezja bezposrednie w 5°C 13587 [59] Vem® | NPD® 0 -

(rozciaganie 100 PN-EN om

mm/min) 13703 [62]

Wahadto Vialit (metoda | PN-EN 2 - -
uderzenia) 13588 [60] | 1/c™ | NPD 0

Statosé PN-EN

konsystencji Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3

(Odpornos¢ 1[28]

;;?E{;T;gdgi Pozostata penetracja il:lz_éEI[\Il 9] % > 60 7 >60 7

lub -3 [28] [29] | Wzrost temperatury PN-EN oC <3 ’ <3 )

migknienia 1427 [20] B
Inne PN-EN
. Temperatura zaptonu ISO 2592 | °C >1235 3 >235 3
wlasciwosci
[69]
Temperatura famliwos$ci }1)2NS-§3}\I [24] °C <-10 5 <-15 7
Nawrd6t sprezysty w PN-EN
e 13308 (571 | [ =% 4 280 )2
Nawr6t sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN NPD? 0
Wymagania Zakres plastycznoS$ci %,i?ﬂzj [65] °C NPD* 0
dodatkowe 51.9
o PN-EN
Stabilno$¢ magazyno- 13399 [58]
wania. Réznica tempe- °C <5 2 <5 2
S PN-EN
ratur mi¢knienia 1427 [20]
. PN-EN
Stabilnos¢
. 13399 [58] | 0,1 , .
magazynowania. NPD* 0 NPD? 0
R(’)Zgnic};l penetracji PN-EN fm
1426 [19]
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PN-EN
Spadek temperatury 12607-1
migknienia po sta-rzeniu o b b
wg PN-EN 12607-11ub-3 (28] C TBR ! TBR !
[28] [29] PN-EN
1427 [20]
Nawrd6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PN-EN =50 4 =50 14
12607-1
-3 [28] [29]
p ; [28] %
Nawrdt sprezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN
PN-EN 126071 lub 13398 [57] NPD 0 NPD 0
-3 [28] [29]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

b beenarY o mm | PNEN 1426 119] | 50270 | ¢ 35:50 |7

2| Temperatura o PN-EN 1427 [20] | 54+64 2 57:60 ||
mig¢knienia

3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3

] [64] +2,0 +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [69]

> |Romusieral ) g, PN-EN 12502 [23] | 299.0 2 990 |2

6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <15 4
Fraassa

7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] | =900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ Brak brak
kinematycznaw | mm%s | PN-EN 12595 [25] , |0 wyma- 0
135°C wyma-gan can

Witasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana. masy po | o PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposSrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
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asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i

poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i

WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe;j

jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy

6.
Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

I | Uriamienie wediug PN-EN'933-113]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:

2 L o Gas/1s Gas/1s Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

. L .2 Goors Goors Gaonis
wigksze niz wedtug kategorii:
Gaonzs Gaonzs Gaonzs

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; bH bH f
kategoria nie wyzsza niz: :

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FI35 lub SI35 F125 lub 5125 F125 lub 5125
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza | <" 200 2010
niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAw LAso LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 s deklarowana deklarowana
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez 76z 76z
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta p p

producenta producenta

8 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez di‘el;rowana di‘el;rowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta p p

producenta producenta

9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A

1 Skfad chemiczny — uproszczony opis gfcl)(cllffe:?;y przez g;:felzrowany g;:felzrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mive 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mrpc 0,1 mrpc 0,1 Lpc s

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana Wymaeana Wymaeana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymagana ymagan: ymagala
1744-1 [21], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana Wymaeana Wymaeana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymagana ymagan: ymagana
1744-121], p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vis Vis Vis
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KRS +
KR4 KR7
1 U21arn1§n1e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR G20 G1c20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
WyZsza niz: }
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. . MBE10
WYyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . .. ‘e EcsDeklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 ﬁ%Stg(-)SC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 19\Ia51qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC07 1

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ | KRS+
KR4 KR7
1 Uziarni§nie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 1ub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR G20 G1c20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: Jis
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], | EcDekla-
O o Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC()’ 1

d) do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetiacz

spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwoséci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. .. MBEr10
wyZsza niz:
Z.a.wartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza | % (m/m)

niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vosas
kategoria:

Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1 Ares8/25
[55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WSio
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCoo

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-5 [3], wyl}llligana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BNbettonns

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w
mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM 1y
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury mi¢knienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
asfaltowym? wartosci temperatury migknienia nie mogg przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria Pys
Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto$ci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mi¢knienia PiK.
Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg
pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%(m/m)]

<l <0,1 PMis.1
<5 <0,1 PM5/0,1

106



>5 [ >0,1 | PMuec

a) materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nast¢pujace réwnanie:

Trikmix= & - Trix1+b - Trik2

w ktérym:

Trikmix — temperatura mi¢gknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],

Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik2 — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikoéw pomiaréw temperatury
micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczb¢ prébek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwos¢ zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalna wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

107



180

’cl

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe

200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [°Cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 |3 | 4 |5 | 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania §rodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboS$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,
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- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu Bnin 1 temperatur zaggszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl6W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Za.lv&fartosi)leplszcza, Bumina g Buinas Buinas Bind 4
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & = 2030

Pd

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigigcej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 171 18.
Tablica 16. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +

KR2 [71]

Warunki
Wihasciwosé i HAWE | Metoda i warunki badania | ACTIW ACI6W

13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3,0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vinax 6,0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEBin 65 VFBnin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBiax so VFBax so

Zawarto$¢ wolnych

. X C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36],
przestrzeni w mieszan-ce

2x50 uderzen p.5 VMAnin 14 VMAnin 14

mineralnej

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubljam’e, przechowywame w 40 C z TSR TSR,
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,

 badanie w 25°C
¥ yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.
Tablica 17. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
Warunki

Wiasciwosé ;aﬁ?échzama W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
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przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0 Vinax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0,15 WTSAR 0,15
deformacje trwate a)c) ng-Pl()() 13108-20, D.1.6,600C, 10 PRDAIR 7,0 PRDA1R7,()

000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . . ITSso ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C

¥ Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

»  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.
Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS +

KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé ;al‘\]g_‘?gifzama “& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0,10 WTSAR 0,10
deformacje trwate a)c) ng-Pl()() 13 108-20, D.1 .6,600C, PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
10 000 cyKkli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubij anlfe, Przechowywame w 40 C z ITSRso ITSRs
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C »

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
' Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoSci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogalne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopus$ci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwno$ci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu
4.3,4.5,4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubos$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidlowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. [lo§¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy §cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie §rodkéw odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie'24.h przed w czasie robot
przystapieniem
do rob6t

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowe;j.
Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozkltadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona,
bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac¢ przez odcigcie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm
grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg
pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugoséci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisnaé réwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
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ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢é naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej

potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utoZzone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmnie;j

125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,
— ulozy¢ naktadang warstwg o statej grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogalne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], PN-

peratura migknienia

PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura mi¢knienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
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**) sprawdzane wlasciwoséci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
sie¢ minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsSciowy sktad (w wypadku
walidacji produkc;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35], metoda
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) B, w stanie nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w wodzie 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwltocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypekiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek cze¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$é, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 prébek czg¢sciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczefn powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 |0d9do19 | 2>20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +4,0 | £3,6 |+32 +29 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 3,0 | £2,7 | +24 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 | #44 | +£39 +34 +27 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 | £3,6 | £33 +29 +25 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 +4,5 | 5,1 +4,3 | 4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

1 2 Od 3 do 4 0d 5 do 8 0d 9 do 19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
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Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigknienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%
v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozsécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla
nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

OkreSlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wlasciwo$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia wolnych
[%] przestrzeni w
warstwie
[Po(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na

okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy
217.

2

W wypadku okre$lania iloci materiatu na powierzchnig¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢$ciowe. Odcinek cze§ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC ¥ |
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja  +0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okres$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[75].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wtasciwos$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoS$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowe;j
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 43: Odporno$¢ na paliwo
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49.

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
13108-21
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda pierScienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
2014-04/Ap1:2014-07 Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
14023:2011/Ap1: — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.

72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

74.

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

pdZniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6Zniejszymi zmianami)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. ZakKres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikaciji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej grub 61 8 cm:
- na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm, na jezdni gr 8 cm
- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 5 cm
14. Okreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastgpujace warunki:
- wodlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz
50 mm;
- catkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupehiajacych.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiatu.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania
ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materialami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:
221. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik
nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m?.
Wytrzymaloéé charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien
by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z
zalgcznika G/ lub 18000mm’/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dlugodci i szerokosci =2 mm
- dlagrubosci £3 mm
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatmym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekatmych prostokatnej kostki, ktérej dtugo$¢ przekatmych przekracza 300 mm wynosi
+3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac
dla gémej powierzchni, ktdra zaprojektowano jako ptaska.
O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.
Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych
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2.2.1.2.1. Wyglad

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitodei tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach
surowcow 1 warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami whasciwosci surowcow
lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3]1 PN-EN 12620 [4].

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-
EN 197-1[5].

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania wtozonej kostki,

- innego drobnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatoci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.

Kostke betonows transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody (Cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robaét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone
beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskows z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom .

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm.

53. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 23 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypelnione piaskiem na petna grubos¢ kostki.

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].
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Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdw materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lem.

6.4.3. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni€ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robo6t.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni i
w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platmo$¢ za 1 m* wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i materialéw w oparciu o pomiary i wyniki
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,
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10.1.

Nk W

~

wykonanie podsypki piaskowej,

utozenie 1 ubicie kostek brukowych,

wypelnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton . Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoS$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwoéjne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno§ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiatly do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwo$ci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é
linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze soba czeSci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uplyng¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normag zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje¢, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre§lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okres$laja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (wlaSciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, Sa].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz 1 nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe¢ odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zélta zgodnie z
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama
funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres$lonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykazad
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkoSci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyS$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materialty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub

niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreS§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwg powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracal szczegélng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ltej nalezy stosowaé materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy
termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[lo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wlasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okreéla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji [ i barwg oznakowania wyrazong
wsp6trzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6tltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x 1y, ktdre
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze byé zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreélenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdélczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix'! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m? 1x"), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? 1x"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd m™ 1x”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70ltej, co najmniej 80 med m2 1x!, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okre§lany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x™!, klasa R4/3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 mcd m Ix’!, klasa R4,

—  7zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 1x7!, klasa R3,

Wartos$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate¢Zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m™ Ix!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix'!, klasa R3

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”!, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? 1x™!, klasa R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2,

—  zo6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspdtczynnika odblasku Ry, =
70 mcd m™ 1x!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralna z SMA zaleca si¢ stosowal materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspélczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m? 1x’!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie warto§ci wspétczynnika luminancji i wspéiczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoS$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego oznakowania
drég.
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W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien,
w nocy i szorstko$ci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
2> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawe¢dziowych zewnegtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Czestotliwosé Minimalna ilo$¢
pomiaréw, co najmniej pomiaré6w

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km
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1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnoSci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jedli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos$e Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— Dbenzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspélczynnik zatamania Swiatla - 215

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do

miesigce 26

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
2 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos$e Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej
—  zéltej tymczasowej med m2 1x! > 250 R4/5
med m2 1x! > 150 R3

2 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego w okresie od 1 do

6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m2 1x! > 200 R4

—  76hej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po med m?2 Ix-! > 150 R3

wykonaniu barwy bialej
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Lp. Wiasciwos$e Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspoétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego o
oznzko-\x}/]ania wilgotnego od 14 do 30gdnia po Wykonar;giu, barwy bialej #| med 1! =30 RW3
5 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej med m2 Ix! > 35 RW2
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- z6ltej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z0ttej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix! > 160 Q4
— 6ltej med m Ix! > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix! >130 Q3
— 6l med m Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos$e Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m? Ix! >200 R4
—  76Mej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3
2 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m? Ix! > 150 R3
—  76hej med m? Ix! > 100 R2
3 Wsp(’){czynnik odbl'askl.l Ry dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po med m? Ix-! > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspoétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego S
oznzko-\x}/]ania wilgotnego od 14 do 30gdnia po Wykonar;giu, barwy bialej #| med 1! =30 RW3
5 Wsp(’){czynn'ik .odblasku R dlz'l grubowarst\')vowego s'truk.turalnego med m?2 Ix-! >335 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  76ej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwos$e Jednostka Wymagania Klasa

7 | Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
- 70ttej - >0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 160 Q4
— 6ltej med m Ix”! > 100 Q2

9 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
— 6ltej med m Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwalto$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— diugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejséciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektoérych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢gcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mi¢dzy kostkami
niemozliwe do usunig¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Ry > 100 mcd/m?lx),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana Al)
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Sa.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania
terenowe
. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnoSci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoS$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6lowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
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fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczefistwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosic¢
60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewngtrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywa¢ pelng odpornos$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalodci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] Iub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200
g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m2 >0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczeg6lnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biatla mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetlnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzgdne chromatycznos$ci
i wspétezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wsp6irzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku

R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat os$wietlenia 5°, kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- Z6ltej 250 =180
- cZerwonej >35 > 120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- bragzowej ) > 14
- pomaranczowej >0.,6 > 8
- szarej >20 > 65

>30 = 90

2 | Wspétezynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej
- z6ttej B>0,35 B>0,27
- czerwonej B =027 B=0,16
- zielonej B >0,05 B>0,03
- niebieskiej B > 0,04 B >0,03
- brazowej B >0,01 B>0,01
- pomaranczowe; 0,09 >p 20,03 | 0,09 >p >0,03
- szarej B>0,17 B>0,14

0,18>>0,12 | 0,18>$>0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspoéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zr6dto §wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6Hta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
76kt typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwiefi, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *£15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoécia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonig¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napig¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i
mocy znamionowej zrédet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnoéci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknigc itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw o§wietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.
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5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mig¢dzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonig¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozitgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien
drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgéci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czgséci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbrna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona
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nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,

jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta §wiatta spetniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
pod$wietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™
Barwa Niebieska Czerwona Zielona B Cwmno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6lta | Biala
kontrastowa
Kontrast 15 py5 5<K<15 5<K<15 5<k<15 | 5<K<I5
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o§wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czg¢sci znaku, powinna spetnia¢é wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa

Stosunek maksymalny

Ul

1/10
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U2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacg. Sciany obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda
deszczowa nie bedzie spltywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okre$lenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp
i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralna cze¢$¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno 1 trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwoséci wyrobu,
¢c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoSci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badah z Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementéw w kazdej dostgpnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, Wyniki badah powinny
suwmiarek, mikrometréw itp.
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dostarczonej partii Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | by¢ zgodne z
2 | Sprawdzenie wyrobéw liczacej do pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | wymaganiami punktu 2
wymiaréw 1000 elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosdci dostarczonych
wyrobow i materiatléw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grup¢ poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze¢$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tadmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oSwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powltoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
217.
28.
29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. ZakKres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw betonowych 20x22 cm na fawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej

- ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowe;j

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
- jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami;
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1.  Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne Scigte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30 cm 20x22cm i opomik 12x25cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1340[10].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m? przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatos$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnoé¢ na szerokiej tarczy $ciemej wedhug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z
zatgcznika G/ lub 18000mm/5000mmn? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg altematywng na tarczy Bshmego opisang w zataczniku Hy.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Wartoséci dopuszczalnych odchylek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta wg PN-EN 1340:2004 [17]
WYynosza:

— Dlugos¢: + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm.

— Dla powierzchni: + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wig¢cej niz Smm.

— Dla innych cze¢éci: + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie ,mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm.

Réznice pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ Smm.

Dla powierzchni okre§lonych jako ptaskie i dla krawedzi okre§lonych jako proste dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i
prostoliniowo$ci wg PN-EN 1340:2004 [17] podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa
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mm mm
300 +1.5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.4.3. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Wymagana wg PN-EN 1340:2004 [17] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych przedstawiono w
tabeli 3.

Tabela 3. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.4.4. Wytrzymalos$¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nalezy okre§la¢ za pomoca badania wykonywanego zgodnie z zalacznikiem F
normy PN-EN 1340:2004 [17] przy uwzglednieniu PN-EN 1340:2004/AC [18].

Wg PN-EN 1340:2004 [17] wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie T nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 MPa.

2.4.5. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymalos¢)

Prefabrykowane krawezniki betonowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajaca
wytrzymalo$¢ w ciagu calego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sa zgodne z pkt. 2.4.4 i sa poddawane normalnej
konserwacji.

2.4.6. Odporno$¢ na $cieranie
Wymagana wg PN-EN 1340:2004 [17] odporno$¢ na $cieranie przedstawiono w tabeli 4.
Tabela 4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy
Klasa | Oznaczenie | o\ N 13402004 [17] (na szerokiej PN-EN 1340:2004 [17] (na tarczy
tarczy §ciernej) Boéhmego)
3 H <23 mm <20000 mm?/5000 mm?

2.4.7. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1340:2004 [17], nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004 [17], nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia mi¢gdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikéw inie sg uwazane za
istotne).

2.4.8. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Zgodnos$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zalacznika J normy PN-EN 1340:2004 [17] powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére moga by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.4.9. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wedlug zatacznika J normy PN-EN 1340:2004
[17] powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
(Uwaga: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia kraweznikéw, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.4.10. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji krawegznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawe¢znikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawegznikéw powinien charakteryzowac sig:
* nasigkliwoscia, ponizej 4%,
* $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
* mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki oraz obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C12/ 15, wg PN-EN 206-1, PN-B-06250 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] Iub
aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
* wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza Sciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Ewentualne koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika i wykonaniu fawy, obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawg¢znikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w
WYynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnosé gérnej powierzchni taw.
Réwno$¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty.
Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gérng powierzchniag kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- dla ustawionego kraweznika betonowego - m (metr),
- dla wykonanej tawy pod krawezniki — m? (metr szeScienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie tawy z oporem,
* wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
ew. wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy i oporu,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
wypehienie spoin krawg¢znikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m® 1wy betonowej pod krawezniki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

ew. wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy i oporu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.
10.1.
1.

Nk W

o

*k

* X ¥ ¥ ¥

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w
miejsc. Zawady ul. Krétka i ul. Polna.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci Scm,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
InzZyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat.1
— podsypka piaskowa,
—  woda.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 1.

Tabl.1 . Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszcz,alna wielko$¢ wad i
uszkodzen dla gat.l
Dopuszczalna odchytka na dlugoéci obrzeza /, mm +8
Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokosci obrzeza b, h, mm 43
‘Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
gérne
Szczertby 1 uszkodzenia |ograniczajacych pozostale powierzchnie:
krawedzi i narozy - liczba, nie wigcej niz 2
- dlugo$¢, mm nie wigeej niz 20
- glebokos¢, mm nie wigcej niz 6
2.3.2. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ pionowo z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza
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2.3.3. Beton na obrzeza
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy
wibroprasowanych posiadajacych wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do robdt budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00.
Wymagania beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. C20/25
Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie, wg PN-88/B-06250:

- nasigkliwos¢ <5,0%,
- mrozoodpomos¢ >F150
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego: <3mm
- no$nos$¢ obrzeza: 8x30x100 cm  >4,5kN

8x30x75cm  >6,2kN
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 dla gatunku co najmniej 3, o wskazniku
réznoziarnistosci U > 3.
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w niniejszej SST. Do ulozenia obrzezy

nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- pily do cigcia obrzezy,
- sprzetreczny i pomochiczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 70% zalozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Przewidziano transport materialéw dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed wptywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Zakres robét przy ukladaniu obrzezy

Zakres wykonywanych Robot:

- wykonanie rowka pod podsypke jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci 1 glebokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie podsypki piaskowej , grubosci Scm,

- ulozenie obrzeza na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Przy Robotach przestrzega¢ prawidtowego usytuowania obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce piaskowej gr. 5 cm, w miejscu i ze Swiatlem (odlegtoscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$ciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw w niniejszej SST, pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie Robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke,

b) grubosci wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,

c) zgodnosci wbudowanych materialéw z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszej SST na podstawie atestéw producenta i
badan kontrolnych,

d) wiasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji powykonawczej,

e) sprawdzeniu stopnia réwnosci.

f)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest dla:
- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce piaskowej grubosci 5cm — metr (m)
- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 6x30cm na podsypce piaskowej grubosci 5cm — metr (m)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewla$ciwg jako$¢ Roboét jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy oraz deskowania). Odbiér
elementéw powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
Robét bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena jednostkowa jest
ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatéw,
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i
utylizacji,
—  wykonanie podsypki piaskowej,
—  ustawienie obrzeza,
—  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, préb i pomiaréw,
—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja Projektowat SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.

PN-807B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
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D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTWI NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne w ramach zadania przebudowa drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach zadania przebudowa drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowe
konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektdw gastronomicznych, obiektéw
przemystowych lub innych obiektéw ogdélnodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw
uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.
2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w punkcie 2 odpowiednich SST:
— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materialty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”,
— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg SST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
— materiaty do podbudowy z ttucznia, wymagania wg SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia”,
— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.01
,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
— materialy do podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
~Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty uzyte do
ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
2.4. Materialy do robét wykonczeniowych
Materialty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3.SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzgtu, ktéry zostal podany w punkcie 3 odpowiednich OST:
— sprzgt do wykonania robét ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzgt do wykonania robdét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
— sprzgt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
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— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie,
obsianie, darniowanie”.
4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport materialéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 4
odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wlasciwych robét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres rob6t, roboty ziemne moga by¢ wykonywane r¢cznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionych w
punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiadac
wymaganiom OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidltowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jako$ci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa
na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jako$ci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykop6éw w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow’.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokos$ci, rzgdnych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdéw niz
to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 1 -5
Réwno$¢ podiuzna, mm 9 12
Réwno$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni 9, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badah i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja projektowg
i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza SST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdét przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne;j.
Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zalozeniem terenéw zielonych i sadzeniem drzew w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej w miejsc. Zawady ul.
Krétka i ul. Polna.

1.2. ZakKres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacja trawnikow.

Lokalizacja rob6t wg Dokumentacji Projektowe;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro§linny - sadzonki drzew, krzewéw, bylin wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terendw zielonych nalezy uzy¢ ziemi¢ w czgsci zdjeta z pasa rob6t ziemnych (zaakceptowana przez Inzyniera
ze wzgledu na przydatnos$¢ do terenéw zielonych), a w czeg$ci pozyskana z dokopu.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.2, Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejskich.

Do obsiania trawnikéw nalezy uzy¢ nasion drogowej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci zakupionej w firmach
specjalizujacych si¢ doborem sktadu mieszanek.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

— glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosSci
transportowanych materiatléw.
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W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw.

Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamokni¢ciem oraz obnizeniem ich

wartosci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki w jakich

bedg zaktadane trawniki.

5.2 Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i ktgczy roslin niepozadanych

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po wypetnieniu ziemig urodzajng i uwalowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikéw i obrzezy 0 4 - 5 cm,

- ziemia ro§linna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gtadkim a potem watem kolczatkg lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyr6éwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm, a wysoko$¢ koszenia ¥2
wysokosci trawy

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokos$ci 10+12 cm,

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielgegnacji - nawdz wysiewany, gdy trawa jest zupelnie sucha, a po wysiewie obficie nalezy
podla¢,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie, przez okres co najmniej przez 10 dni aby
nie zasuszy¢ kietkujacych nasion. Zrasza¢ nalezy w godzinach wczesnoporannych lub wieczornych. Po wzroscie
podlewa¢ podczas susz w celu wzmocnienia systemu korzeniowego,

- stosowanie czestego koszenia w celu usunigcia chwastéw (nie stosowaé $rodkéw chwastobdjczych ze wzgledu na
sasiedztwo zabudowy osiedlowe;j i ruchu pieszych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zakladania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnik6w polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- roz$cielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- uzyskanie badan gleby,

- prawidtowego uwalowania terenu,

- zgodno$ci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
- prawidtowej czestotliwos$ci koszenia trawnikéw w celach estetycznych i eliminacji chwastow
- okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Nie dopuszcza si¢ odchylki dla ilosci wysianych nasion traw.

6.2.2. Kontrola robét przy odbiorze trawnikéow

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “lysin”),

- braku obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw,

- grubos$ci warstwy ziemi urodzajnej i jej jakosci
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie jest :
- 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastgpujacym odbiorom :

- odbiorowi robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m? trawnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i

badan.

Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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