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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjihtécznej (SST) g wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét
drogowych wykonywanych w ramach przebudowy ulicyrieg w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobdt wykonywanych w
ramach przebudowy przebudowy ulicyshej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogdlne, wspolne dla robot eipgh szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegolnych asortymentow ralbégowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catGé¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego e#¢é
stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegte migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow lukowych z syaéh -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudgb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugugych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do notowania zdarzei
okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polkeceannej
korespondenc;ji technicznej pagdizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robét i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego

imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapasdziehcymi

jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, teoazustrgj

niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, stiacy do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zglznikdw. Wpisy w

ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugapo, niezkdne do przeprowadzenia

wszelkich badai préb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentaoiojektovs i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeowdmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania oigen od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozl@nie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrdbwnawcza - warstwa shiga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiada sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasic z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami deiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.

i)  Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu novgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaradpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipenego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z g
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzm
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchiido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podl@e ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paaltolezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyare sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita modernizacja/przelna
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapreekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkakindwek zwierat
dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemértdowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalkedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaegsézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu lgdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzy, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoazlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegioé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg@blimgdzajéw ruchu oraz szerako
chodnikdéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsganienione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inra drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpimeichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukceyjm lub technologiczg, zdolm
do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnii na terenie budowy, metodyyde
przy budowie oraz za ich zgodida dokumentagjprojektova, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacf; i wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekioadea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziafd@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili edbiostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawdtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagbzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w szczegdtowych warunkach

umowy, uwzgtdniajpcym podziat na dokumentagprojektows:

- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow dokumentag wykonawcza
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika projektu
stanowi czgs¢ umowy, a wymagania oldlene w chéby jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohowe kolejnd¢ ich wanosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6Iinych wakath umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie 1 wazniejsze od wymiardw okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalngagchylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw ing@téw budowli musg wykazywa& zgodnéé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gyzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wplynie to na niezadowaled
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko@maonownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiejcych obiektéw (jezdnigiciezki rowerowe, cigi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania realizacji kontraktuzalo
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, godniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zamzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya biegaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldargzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia zabezpieczgje
takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposdb bezpiedmstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dziear i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestri@odzowne ze wzgtlow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezagniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach §cibwh okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktovd.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji kontraktuzado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdazie utrzymywa tymczasowe ugmlzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pesze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolddi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dmzdéw i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzymierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach §cibxh okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dafye ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepisow i norm dotygzych ochronysrodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéwb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.

Stosuijc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miepjeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém oséb trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t alpzez
personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego, oimego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bda miaty aprobag techniczm wydam przez uprawniom jednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsralowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyndazgod: na uwycie tych materiatébw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawsaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak ruraggi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz golacych wiacicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisetae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktore mdpy¢
wykonane w zakresie przedenia instalacji i uradzei podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpecim rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tymétalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzez tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonaweaze odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakda
instalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabusomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowd roboty w sposob powodigy
minimalne niedogodrici dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenmdawy mieszkaniowej wasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadoi.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawe a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wkaskaoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy
nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachnkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowa sig do ustawowych ogranicgenaciskOw osi na drogach publicznych przy transpornateriatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeflk@zlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormafyeh) i o kadym takim przewozie duzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tiynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgte
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcegdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty rozpecia do daty
wydania potwierdzenia zakozenia robot przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinno by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowadgim stanie przez caly czas, do momentu odbioruarstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien rozpaegz
roboty utrzymaniowe nie f@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae ome przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore gw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami tizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkiwymaga prawnych
odnasnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgt, materiatéw lub urdzer uzytych lub
zwiagzanych z wykonywaniem robdt i w sposolagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpswania, obcizenia i wydatki wynikte z lub
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Zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje Wykonawca, z wygkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktore spethimajp materialy, sprat i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotydd obowhzywad postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegaania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kehtu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gawe normy i przepisyas
paastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewdcj
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musza byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawigrzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgduwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, tynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysadkwoty, o ktor nalery zwigkszye cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieckyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne wdzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgkstaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonychrob6t, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygze proponowanegozrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak réwnie odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegoddia nie oznacza automatycznige wszelkie materialty z danegaorddia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb aglty
spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#obel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdbw zédet miejscowych
whaczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowizany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag; zawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji pastwowej i samorglowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakéciowych materialtdbw pochodeych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatow, dzieglawy i inne jakie okz sie potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidaematow miejscowych &da formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aerenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow fdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu wskazanym
przez Irkyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtemialéw zostanie odpowiednio przewddimwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko, ligz
sie z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w \wykeanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3 tygodnie przed ayciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez hyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materi@&imaze by¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one uyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w okbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoidn

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&iematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych

kontroli beda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwdrni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsieza
przeprowadzania inspekgc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ofa
wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien dyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadagod wzgédem typow

i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji robét, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnéé sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stdamgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoée do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgim do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymienig sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptagcjprzed uayciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptaciji lzyniera/Kierownika projektu, nie nae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostarprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiddtodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wigiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba érodkOw transportu powinna zapewéfigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dlkreymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyds spetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw n& o innych parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag by¢
dopuszczone przez Aypniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywréiz stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatkzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigidnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raigrtacowanym
przez Wykonaweg oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i radnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipgmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossarusungte przez Wykonawg na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hbid okae sk skutkiem biédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ramipi przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokgrzez Irryniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadn&:.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdodt keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, éeiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzam kwestk.
Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawc w czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpdmiesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakoW
programie zapewnienia jak@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposb wykonywania robot,Aiwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robot gwaranfigly wykonanie rob6t zgodnie z dokumengagijojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakt powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baad,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizrserujcych, a
takze wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipwisiezy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedza, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanmégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementht;

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peglkontrok rob6t i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systeomtroli,
whaczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalyj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuraginprojektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gy
zostaly one tam oké®ne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby zapewniwykonanie robot
zgodnie z umow.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprg badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@ymaganiom norm oké&jacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mig nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetod badawczych. Zeli niedociagniecia te keda tak
powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych
materiatow i dopéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem liahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mohy¢ z jednakowym prawdopodoliisgtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnioa mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez myniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenseuek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetlh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dkp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowsozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgpte przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub basdlaWykonawca powiadomi lyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irténie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jaiWykonawca przedstawi na spiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej, nie piiej
jednak nz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matériatw miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdbw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagqz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania,dulzie ocenié zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyiaikow wtasnych badakontrolnych jak

i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to taynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodud materiatéw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Ma@e réwnieg zleck, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhadi@zalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtdérnych lub dodatkowych bafiapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiear®twa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsk Normg lub
- aprobai techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumendgywg/magane przez SST, ida partia dostarczona do rob&tbie posiadate
dokumenty, okrélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnysowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpiegg®va ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap podaniem jej imienia

i nazwiska oraz stanowiska gshowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechniky, w porzidku chronologicznym, bezgednio

jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdwida oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone daf podpisem

Wykonawcy i Ireyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolInéci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robaét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich goigjlub zagciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie jest jednak stepn

umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementow robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sv sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o ja@ materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakaci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru rob6t. Winny yudostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rg@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu
na pémie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztoscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okrgonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jesli SST whaiciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugaé pomnaona przezredni
przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@sir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiitzaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i spr&t pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spez wymagag bada atestuicych to
Wykonawca kdzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST d8lzie utrzymywad to
wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,akzé w przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohficzbeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radg¢ dofczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
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b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoéinego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cgsci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowwisrajacych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot dokonuje siwg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét awie Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéztpgo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartasci.

Catkowite zakaéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénpie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika
projektu zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznazprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robo6t z dokumentagjrojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokoavych lub robdét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jakaé wykonywanych roboét w poszczegoinych asortymentaieiznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektow i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartés¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego reporadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovjesli zostata sporgzona w trakcie realizaciji

umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe Ilub uzupetnagp keda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajicego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujeghtych wyznaczy komisja.

Nogohr~wbd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidotrawihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktuwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarows ustalor dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtav ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosdowej kpdzie uwzgédniac wszystkie czynni, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowa:

- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad

— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegsdo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestkarunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgt®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizawghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wységiowych wykonywanych w ramach przebudowy ulicyhej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (3%dowana jest jako dokument przetargowy i komdraik przy zlecaniu i realizacji
robot wykonywanych w ramach przebudowy ulicyhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wszystkimi czynidciami umaliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchodz:
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a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysgkmwego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wigséciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugii okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednie od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ®kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien pegejpd Zamawiajcego dane zawiergije wspotrzdne punktéw gtdwnych

trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaat® odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Ul. Lesna w Konarzycach | 14




Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi gdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #fia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadond o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez kgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapm wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia ciegace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za oche¢owszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. i znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgepgo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji rob6t naka do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowihzane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metrow, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatid«w stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taka dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujic niwelac podwdjrs w nawikzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektovws oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajaega,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pstwowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zalenej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 0o 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @siyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgdtadrég. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1
cm w stosunku do ggnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (Glaeie granicy
robot), zgodnie z dokumentagprojektova oraz w miejscach wymaggiych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow
miejscach zaakceptowanych przezymera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw natly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowéa w
przypadku nasypow o wysoko przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami
naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dweg. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentagj
projektowvs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczotkdw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyadaen
tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naleéy prowadzté wedtug ogéinych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw dgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawaaguktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktowsakoiciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochroctka przed zniszczeniem i oznakowanie utatwdajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

ouhrwdE

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z
usuniciem krzakéw wykonywanych w ramach przebudowy ulieynej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (3%dowana jest jako dokument przetargowy i komdrai« przy zlecaniu i realizacji
robot wykonywanych w ramach przebudowy ulicyhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z usugciem krzakéw, wykonywanych w
ramach robo6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigioi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
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Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwizanych z usurtiem krzakow nabey stosowd:

pity mechaniczne,

spycharki,

koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat iaytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w spos6b nie
powodujcy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem krzakéw obejmuaj wykarczowanie i wywiezienie krzakéw poza teren dowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotdéw oraz ewentualne spalenie na migjszastatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach wskazanych w dokumentacji gkmwej,
powinien by oczyszczony z krzakéw.

Zgoda na prace zwiane z usugtiem krzakow powinna liyuzyskana przez Zamawdaggo.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, terdezyanczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawagibczesci organicznych w gruntach przeznaczonych do whbuchbavw
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nafeoczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si na gebokasci do 60 cm poriiej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wiliem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pvztonawe, to powinna b§ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpywezez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcage se w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem nastpujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo perzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypawinny by $ciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze odsfpstwo od ogdlnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma
zastosowania, jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

w obrebie wyokmrglenia skarpy wykopu przecimgego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢gicte rowno z powierzchni
skarpy albo porigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i &agf,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00h&g ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiaice warté¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej Wtawosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z din ostraznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodizea nasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianiytriera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewrny, za pomoe specjalistycznego spitzi, to spos6b wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta sptu. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny Byusunite przez Wykonawgz terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usunetej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mevaizek zadbé, aby odbyto si
ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpiésiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matejcilaymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodgptywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniadych s czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagrowmyiz
materiat do spalenia stanowi przeszkos prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien agugo w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane dregmiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny iyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera,
sa zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. ¥&a warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu.
Ostatnia warstwa powinna byrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i
zagyszczona. Pozostdia po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa si przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jak@i robét polega na wizualnej ocenie komplétriaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zaggszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniandpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robot zwizanych z usurciem drzew i krzakéw jest:

dla drzew- sztuka,

dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneoych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna ko drzewra, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.

D-01.02.04 , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiorkelementoéw drég, ogrodie przepustéw wykonywanych w ramach ulicyshej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanivealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulicysbej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiérk ogrodzé i przepustu
betonowego pod korardrogi wg przedmiaru.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pidt.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustow mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
-spycharki,
-tadowarki,
-zurawie samochodowe,
-samochody erarowe,
-zrywarki,
-mioty pneumatyczne,
-pity mechaniczne,
-frezarki nawierzchni,
-koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
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OgobIne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementoéw drdg i przepustéw wig usungcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienamy
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagrojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez ltyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiem frezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu agléokoné:

-odkopania przepustu,

-ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

-rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sdzyské, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow -zbrojeniowych i
ich odgkciem,

-oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamychpowtérnego zycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)ich
posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdnych uszkodze O
ile uzyskane elementy nie stajic wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST®&¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drogrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczeginoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje: sykonania wykopdéw drogowych nale wypetni, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olklenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestiopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrvegimrzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroddeprzepustow powinno
spetnig& odpowiednie wymagania okene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwiazanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
-dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
-dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhjorki

-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
-zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

-odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitje,

-ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

-rozebranie elementéw przepustu,

-sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

-zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

-zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-uporzidkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesie.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia
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4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihtécznej (SST) & wymagania dotycre wykonania i odbioru liniowych roboét
ziemnych wykonywanych w ramach przebudowy ulicyries w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (3%dowana jest jako dokument przetargowy i komdrai« przy zlecaniu i realizacji
robot wykonywanych w ramach przebudowy ulicyhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budabynhodernizacji drég i
obejmup:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigjgca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wp@® matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani
nie rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigi@z) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania egdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych praiazanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

| = Pa
R
pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], hfy/
Pas - maksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zakta

do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§iena wg wzoru:
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o

U = 60
le

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

l, = E,
o = =2
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiebogdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vitgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych pglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzuacy sii miedzy
innymi dwa wytrzymaidaicia oraz wodoprzepuszczakua, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgeosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyvazac;zctiavgggzzenle Jednostk . . . Grupy gruntow .
niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty I zwietrzelina |  glina piaszczysta zgdta, glina zwézla,
ZWir gliniasta glina pylasta zwizta
pospotka rumosz gliniasty it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasekredni pospotka piasek gliniasty
piasek drobny | gliniasta | pyt, pyt piasz-czysty
zuzel | glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy | it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢  biernal
Hkb m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdwgs by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdanetvia
nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem okjosci robot ziemnych, zostaty za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypéw lub wykonanie pracaipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoime obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przezdyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbywywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyakéo obowizkOw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. Iitynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryehsowa nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotriai.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprz:tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wydzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawoeavinien uywaé odpowiedniego speru zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséws@rztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinB¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegfimansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna dyonadto
dostosowana do wydajég sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefrizau).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waa zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dwigksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekraczaé+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyocz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcicskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systemdéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykobharrzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma
obowiazek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby pmatchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajce prawidlowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usunicia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamavaizggo za te czynroi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istrieych zbiornikéw naturalnych i uadzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbb6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagiowas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad#@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentambjektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkpeczny nie
powinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntow niespoistych. Nale
uwzglkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobét ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadz poza teren pasa robo6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladné&t wykonania skarp rowoéw powinna
by¢ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polede@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji oldlenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjprojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okgono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdgci 3 m i poziomia lub niwelatorem, W
2 | Pomiar szerokmi dna rowoéw odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tekul00 m na tukach
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu 0 R2100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag;szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzieji
w trzech punktach na 1000’ warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeqeej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nierébwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Roéwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem g¢dnych
wysokagciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu
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Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dggodny z zatgonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle mazna okréli¢ wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnWykonawca powinien przedsta&winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom nemnobaty technicznej i zachowa swoje dotevosci w
kontakcie z materiatami, ktoredizie oddziel& lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatje projektowej i
SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzné wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mpocddksztatcenia nawierzchni podatnych i padioprzez
obciazenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. 13.  Wytyczne wzmachiania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych wykonywanych w ramach preebwy ulicy Le&nej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (3%dowana jest jako dokument przetargowy i komdraik przy zlecaniu i realizacji
rob6t wykonywanych w ramach przebudowy ulicyéhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budalvynhodernizacji drog i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmych [12] powinien charakteryzoweasic grum nosnoici G;. Gdy podiae
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnoici, naley podtaze doprowadz do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja
projektows i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DoG2L(pokt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn@& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa wz#o
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojol, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej
obciaza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb unighwdajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoywby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odikade
Inzynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctoraiiemnych powinno spetiavymagania, dotyee minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa ; -
Korpusu Autostrad i drég innych drég
ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na ghbokoé.ci ogl 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowymie spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni nakg je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podép umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zagyszczenia. Méliwe do zastosowaniagrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych robét ziemnych
jest mniejsza 11i0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych & czynng¢
budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjgpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawgy warunkéw obciza Wykonawe
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami okidonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegGiruwag: nalezy zwrdci na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,

d) dokladna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.0pki 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw
wykonywanych w ramach przebudowy ulicysbhej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (S$3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wykonywanych w ramach przebudowy ulicyéhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budabynhodernizacji drég i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poder SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak
2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i taman
4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne 5W nie W j
metalurgiczne ge starych zwat6w | 4- Piaski prochniczne, z wfkiem g;ﬁg?fgg%ﬂﬁﬁéﬁh s m
(powyzej 5 lat) pylastych piaskéw préchnicznych zawilgoceniem

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawagm
frakcji itowej ponizej 2%

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

gdy pory w gruncie skalistymela
wypetnione gruntem lub materiatemn
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

"2 Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub
pylaste oraz inne o« 35% przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny | do nasypéw nie wiszych nk 3 m:
zwiezle i gliny pylaste zwizte oraz | zabezpieczonych przed

inne grunty o granicy ptynioi w,_ | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
od 35 do 60% spoiwami

gdy zwierciadto wody gruntowej
7. Wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje si na gkbokasci wigkszej
zawartdci frakcji itowej ponad 2% | od kapilarndci biernej gruntu
podiaza
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8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na rozpad
- taczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaj w miejscach suchych
popiotowozuzlowe lub g izolowane od wody

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospotki 4. Gliny o granicy ptynni pod warunkiem ulepszenia tych
2. P""_J‘Stk' grubo $rednio- mniejszej nt 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
Ziarniste

3. Holupki | | 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty if
Na gérme warstwy | > "OMUPK! PrZyveg ‘?"{‘ggz‘?pa ON€ wegla kamiennego
nasypow w strefie | Z2WVIETAACE MNIEI Nk 1570 ZIaM 1 6 \wysiewki kamienne gliniaste o

przemarzania g]zr;/igg]_o 40,075 mm zawartdci frakcji itowej >2%

4. Wysiewki kamienne o uziarnien
odpowiadaj-

©

Y. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:

metalurgiczne straty masy do 1%
cym pospotkom lukiwirom ¢ y y °
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskaniku n@nosci w,,=10
W wykopach i
miejscach gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokdsci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajgcego. Sprat do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez liyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . N S L Uwadi o
) . spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamierast wagi o
Rodzaje urzdzei pospotki : przydatngci
zag:szczajcych gruba¢ liczba grubcsé liczba przejé grubas¢ liczba przejé maszyn
warstwy przefé warstwy | warstwy |
[m] n *** [m] [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,3 4dos8 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
\éﬁéﬁeﬂbrmwne 04do0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 0,3do 06 3 do 4)
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 04 o 6ai 5)
okotkowane **
zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2d0 0,5 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 04 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane 7 2.0d0 8,0 uderzé w 1,0do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d050 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcza statycznie.

***¥) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cizkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzekie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pggsek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkaskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@100kt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, vggmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podtza nasypu, do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu.z@d wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogrsci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jeveli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to
nalery podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ | dla:
o Na}ssé)yk%/ci autostrad innych drég
Wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalkenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu
powinna ona b§rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paménia z podstagmnasypu.

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irkyniera.
W celu zapewnienia stateczgsbnasypu i jego rGwnomiernego osiadania aafezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na catej szerola.

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zafeosci od rodzaju gruntu i spgtu uwywanego do
zagyszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegavgpoétczynniku

K10<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgi powinien by
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obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu gppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢é lokalne gromadzeniegsivody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powtani jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinnydyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanigoieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchslipgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m nakly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K;o= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez &abg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczsgrawdzenie warunku &wosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritm najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona& z gruntu lub
materiatdw o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne 4%i1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lmezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpidgazemzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazirnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbysia wedtug
jednej z nkej podanych metod, §k nie zostalo okrélone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zggczania (najlepiej spgtem wibracyjnym),
wypeia s¢ wolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypéw mana stosowé skaty oraz odpady
przemystowe, ktéreasmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetiemialnych

przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwpaiery
oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwa zwiru, pospoétki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigmego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sppitych warunek:

4 5= D152 4 05

gdzie:
dgsi dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85986 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niaditegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wycia w tym celu
powinny posiada aprobat techniczm, wydara przez uprawniom jednostk. W szczegélnéti wymagana jest odpowiednia
wytrzymatcai¢ mechaniczna geotekstyliéw, unieftiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz&iegio oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstmeych, na diugei rownej diugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i ukeilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowanewiry,
pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadobk,o > 107
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayagpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1kakfsik
zag:szczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gOrBem
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siwykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleGwenbdwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasWuym przypadku podczas wykonania nasypu wloier przekopu nalsy
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.2.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczgnasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynd@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghazsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych widciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigjego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badar edometrycznych, wilgotrei itp.,
c) obliczeniach statecz§o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja 0géine zasady okémne w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nigthevaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraid@e z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym lgae@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz koronsyma po
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n#& ye stanie osuszyjej i zags$cic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipega przy ktdrej nie jest mbwe osiagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamakzpch lub gruntdw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie mplgej przed rozmarzeciem zagszcza ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadz&alaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4\WWymagania dotyce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, sagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oklianych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach, okoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejaszerokeci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ | dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gibokasci od powierzchni
robot ziemnych poagj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdéw dla ktorych trudne jest pomiememiskanika
zagyszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) ,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych, glin zwgtych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulcliniarstwe,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zagzczenia warstwy.

5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagsunt czterema pasmami o szergiood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegoine
warstwy uktadanego gruntu powinny e kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych
dla danego spetu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien lgynasgpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagzszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (somzdopowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych w§wi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje wiyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przegé oraz grubéé warstwy
rozkladanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére niedly wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych praiazamych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozayahkich z

wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkow tylko wéwcezas, gdy zostalo to jedraazmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez liyniera.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny léyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypanigwlatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszréa nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa i odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i
zag:szczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposob okrdony powyzej, materialy te nalgy przewiezx¢ na
odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bBywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyitiera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod;
wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j@li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej kradzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gérnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w
odlegtaici ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigty przez
Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynit@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, atigja Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyétggodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej B8T. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powirtig¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowminy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnt sig, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adliidrzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow catdici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profkej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic szczegdla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczrié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami oki&gonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatriei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiri wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrnici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypu powinny &dyprzeprowadzone na prébkach pobranych zdép partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, patuaj z nowegarédta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30005mwW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nasgpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowdici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
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Sprawdzenie z&gzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskaznika zagszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie modutdéw
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoigo
zagyszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&i8.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami ok&donymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogodlnej ohgtosci nasypow i ogolnej okfosci
wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwdwgleniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie oblicze przekrojéow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohijtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0B pkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagiszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonywaniem przepustéw pod korpdrogi orazcianek czotowych ulicy L&nej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (3%dowana jest jako dokument przetargowy i komdraik przy zlecaniu i realizacji
robot wykonywanych w ramach przebudowy ulicyhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t amanych z wykonaniem przepustow pod kardnogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zarglapiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowgiggszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) esékonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkidrej po zmontowaniu na
budowie, mana wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregoskakcja néna tworzy jednolid calas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cafzi na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktolegustrukcja néna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego koksfa négna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja&mewykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsjauikGna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na obcizenie pionowe i
poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzmaowydzielé gérm konstrukcg tukowa przenosgca obciazenie pionowe i poziome
oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konsfauka@na wykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagiian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), staacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodyptizepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgzciocatego przepustu i ¢&iowego zabezpieczenia elementdrodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kaonktje hczace sk ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdeddb
ukosne do osi drogi, stisce do zwekszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pama SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustétetych niniejsa SST a:

-beton,

-materialy na tawy fundamentowe,

-materialy izolacyjne,

-deskowanie konstrukcji betonowychédlbetowych,

-zelbetowe elementy prefabrykowane.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wdaiwosci betonu

Poszczeg6ine elementy konstrukcji przepustu betegowv zalénosci od warunkow ich eksploatacii, najewykonywa& zgodnie z
+~Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musirgpé&nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

nasikliwosé¢ nie wieksza nk 4 %,

przepuszczalnig wody - stopié wodoszczeln&ci co najmniej W 8,

odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmstcukciji przepustéw powinno spetéiaymagania normy PN-B-06712 [12]
dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 izgyych.

Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych
skat dopuszczaspod warunkiem zaakceptowania przezylmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢évekonstrukciji przepustow

[Lp. [ Wiasciwosci | Wymagania |
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1 Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nadizorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywadap zwikszenia wymiaréw liniowych pondd
10 0,1%
11 Zawart@¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawart@¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allbgldte kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Pipskiinny
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgawe konstrukcji przepustéw

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

2 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 Zawart@¢é zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nadizorcowa

kruszywem nie ciemniejszazni

o

nie wywolupca zwickszenia wymiaréw liniowych pong
5 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od14do 19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w eske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporéézwiru badarn zmodyfikowara metod bezpdrednia wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeigpustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie watej niz: 12
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornét po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieqsj niz: 5,0
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
6 Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |mizorcowa
ciemniejsza ri:
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdelmnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailnej migcita si
w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, 1.
2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniénmymi
asortymentami kruszyw. Podi® skladowiska powinno By rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie udicp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadosvapoboru.

Poszczegolne kruszywa nafesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniembioviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm.
Zaleca si, aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za posgandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskamny by wczeniej uzgodnione z tynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakeji przepustow winien spehdiavymagania normy PN-B-19701
[21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 naty stosowa cement
klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og0lne dla cementu drmvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymataé nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwczé@iej po uptywie min. 60 60
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 Stal@¢ objtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 Zawart@¢ SO;, % masy cementu, nie gagej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart® dodatkébw  specjalnych  (préyieszajcych  twardnienie
plastyfikujacych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych do stosdavah,0 5,0
przez ITB, % masy cementu, niegagj niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jegas¢ okreilona atestem - musi by
zatwierdzona przez myniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narmyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagami)
magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuienach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowlbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikbw naley przechowywa cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivstkukcji przepustéw musi odpowigdaymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego ycia innych stali i innycBrednic bez zgody lktyniera.
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Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochgows wodk pitna.
Woda pochodza z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan norms.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,ypezym w
przypadku braku danych dotyszch rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert ldpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowyéhianek czotowych naky stosowa materiaty wskazane w dokumentac;ji
projektowej lub SST posiadgje aprobattechniczm oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88603 [39],
wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatl&wymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materiatdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06881 PN-D-96000 [27],
tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[E3] i PN-M-82010 [30],
piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiadaga wymaganiom okéonym przez Wykonawe
i zaakceptowanym przezdyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@sianek czotowych powinny ldyzgodne z
dokumentagj projektova. Odchytki wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdéw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostéit po
pecherzykach powietrza i wodzie degbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m kraegdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementow powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paatoPoszczegoélne rodzaje
elementéw powinny hysktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmy¢ posadowione na:
tawie fundamentowej z posp6tki spetaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedoian wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamiai tamany doscianek czotowych
Mozna stosowanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badavg
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po ktérych wyspuja
uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]
3 Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamirie
powinien ulegé niszczeniu wrodowisku agresywnym, w ktérym zawaiéq od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
SO, w mg/nt wynosi:
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5
5 Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzagh 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyscznej dtugéci uszkodzé nie wigcej niz 10 % dtugdci
kazdej kravedzi.

Kamien tamany naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj ni M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2iihsek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-
B-32250 [24].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu stianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamier i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywamradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivsic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpieszgih go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, udzkniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelhiatymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewgtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie arimg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoatie nizszej niz
0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalgprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpiecaaych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej, SST lub wskazowekyimiera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lagodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmiel, SST i zalede Inzyniera. W
szczegOlnéci zabezpieczenie ne polegé na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
podparciu lub rozparciécian wykopéw,
stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materialy zapt@meane
przez Irkyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz sposob jej zagdfienia w
grunt musi by zgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelia nalezy usunyé, za powstah szczelir zasypa gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne mama pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititm najmniej 20
cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powibgé usungta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracza+1,0 cm i -3,0
cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.
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Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym
zag:szczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach aalgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z wymaganiami podanymi w
SST D-06.00.00 ,Roboty wykazeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Rd&znice w niwelecie wynikaice z odchytlek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowd spktrzenia wody w

przepuycie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiatderymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwolia uzyskanie maksymalnej szczdliqgpo zawibrowaniu bez wygtienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élaBych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
zaktadan gtadkai¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukladania i zesgczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bBynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50§8]. Nie mae ona by osiagnigta przez
wigksze zuaycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie dwviadczalne urabialrigi mieszanki
betonowej przez pr@formowania w warunkach zibnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej im0 by ustalona dowokp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalm
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $eiavosciach.

Do celéw produkcyjnych naly sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemitourzadzenia
mieszajcego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,
zZmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilaici wody zarobowej w 1 fh
mieszanki betonowej przekracaegj+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odh§sia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej masgi dozowane wagowo z doktadiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinya mniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza nk 100 % jej
pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondgrdtszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezma&nic¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wgej niz + 20 %
wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& G wykonywanie mieszanki betonowej ngleprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w
uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudaavani
Do tego celu zalecaestaczenie wztow na przeciciu pretow drutem wizatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wiazanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawaoktadne polzenie w czasie betonowania. Nafe
stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgrech albo z materiatdw z tworzywa sztucznego.ddjgiszczalne
jest stosowanie podktadek zfw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétgprawdzony i zatwierdzony przezjmiera.

Sprawdzeniu podlegaj
srednice uytych petow,
rozstaw petéw - ré&nice rozstawu gitdéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraézacm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
réznice dtugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o ggej niz
+5cm,
otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]

dla - stalowych.
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Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewri sztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego monta i
demonta. Przed wypelnieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i
mozliwosé znieksztatcg lub odchylé@ w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonow powinny by obficie zlewane waod
5.6.4. Betonowanie i pighnacja

Elementy przepustow z betonu powinny lsykonane zgodnie z dokumentagrojektowg i SST oraz powinny odpowiada
wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdld, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, piginaciji i transportu.

Betonowanie konstrukciji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sibetonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowga elementu przed utsatiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag gprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i inwod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukgji, 3eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po osignieciu przez beton
€0 najmniej 2/3 wytrzymakei projektowe;.
5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéwiipmy by ustawiane na przygotowanym pozlio zgodnie z
dokumentagj projektova. Styki elementéw powinny liywypetnione zaprawvcementow wg PN-B-14501 [20].
5.8. Izolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfaigjjektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa
np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeteni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utkzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢
izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakcepttiwgrzez Iriyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed
zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych niglerzeprowad z uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie
5.2i5.3.
6.3. Kontrola robdét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robdt naie przeprowadza systematyczp kontrok skladnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z talsi

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep projektova
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lyjstc’é badania
1 Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- staldci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszczeobcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotndici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszdre
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu roboét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w mieszance betonowej przy ustalaniu recepty oraz 2 razy |na
zmiare roboca
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymaigi PN-88/B-06250 [8] przy ustalaniu recepty oraz po wykonapiu
nasciskanie na probkach kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
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przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000thbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odporgoi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadz|ej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 frbetonu

PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

3.5. Badanie przepuszczafeo wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nate przeprowadd badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejioaj
sprawdzenie prawidtowoi utozenia i wizania kamieni viciance - przez ogtiziny,
sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
sprawdzenie gruldei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wysam,
odchylenia gérnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na warstwy): co najugj 3
mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugaei.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotoéw i wylotow nalsyy kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzé:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
grubai¢ tawy,
zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektow,.
6.7. Kontrola wykonania elementoéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentaciji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymataici betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk)3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Pokczenie prefabrykatow powinno dysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagdh@montowanego przepustu z
dokumentagj projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daipikiypozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
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wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,

wykonanie deskowania,

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,

umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaofpejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopéw,

dostarczenie materiatow,

wykonaniescianki czotowej:

wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,

zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek,

wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,

zasypkascianki czotowej,

uporzidkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamige dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wiasnéci fizyczno-
mechanicznych
2.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictWiielerancja wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfgiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporndci metod, bezpdredni
5.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wyirataici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczeuieralnGgci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubltveidkowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetgsci betonu naciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA
typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozwiezzawartéci zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozar@ezzawartéci pytlow mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmwiezsktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@emasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@ezreaktywnéci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesmwy na gagco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacpfesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicadkiasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stowym

33.  PN-M-82505 Wigty do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ségania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidaamych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgowiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokieklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia relhego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymaganediamia

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@inych do betondéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fa. IBDIM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0BD) Warszawa, 1990 r.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego wykonywanych w ramach przebudowy
ulicy Lesnej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna |SE¥sowana jest jako dokument przetargowy i kdadraty przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowgyuLesnej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do profilowania i zagszczenia podia powinien wykaza sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004MD3.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyspi¢ do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoegziem robdt zwizanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Waéngejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest
mozliwe wytacznie za zgogInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zasgczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
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Po oczyszczeniu powierzchni podto naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rxinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wyzsze ni
projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchréi podtaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speiniggy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprzé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozkowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac2:.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpiecZypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozitaenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddmbejnej warstwy mena przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje
tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég|
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i dréog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecaraelziej

7 podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nierobwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndici nie mog@, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ozegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lutcej
niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotr§é gruntu podtéa powinna by rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujvieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8T i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagsszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paetprzez

obcizenie piyt
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyakvierzchni wykonywanych w ramach przebudowy ulieynej w Konarzycach.

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (3%dowana jest jako dokument przetargowy i komdrai« przy zlecaniu i realizacji
robét wykonywanych w ramach przebudowy ulicyéhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét am@nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uig@niem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnias
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9427.0

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zabsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keaptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywd w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ephesh
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymtpnowych lubzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano Biarnikéw stalowych.

Emulsi mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego
zatykapcego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk si mozliwoscia korzystania z nagpujacego
spratu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaweykonana z twardych elementéw czysmozch i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada
miekkie elementy czyszaze i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylaice,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w uradzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddyolowany termicznie tak, aby byto diwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopred dostpem wody.

Emulsja mae byt transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkie nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone d@evpozu emulsji powinny iy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej n 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkizeznaczone do transportu lub skladowania enqudsjinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugsimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody poddgiieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢c dopiero po wyschiciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieraeahmaze byt wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpoczé sig po akceptacii przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych gcznie (za pomag
weza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLCj

Ul. Lesna w Konarzycach | 4§




1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostataryta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkydny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zalesci od rodzaju aytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpiegzgkropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajtylko nieztedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowédgrébne skropienie warstwy w celu o#enia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

P- 0dza) lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodid skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie il&ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczeniez#aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wod lub
uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrafalow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniedorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconept@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjeltmfee EMA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych chranicznie wykonywanych w ramach przebudowy ulicgsnej w
Konarzycach.

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (3%dowana jest jako dokument przetargowy i komdrai« przy zlecaniu i realizacji
robot wykonywanych w ramach przebudowy ulicyhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako
podbudow pomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoiegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz 8T dotycacych poszczegéinych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z krussyabilizowanych mechanicznie podano w SST dafyywzh poszczegodinych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@ypomocnica (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkejywej
granicznej uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar najakiszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa tamane ..
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075/ od2do| od2 | od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej ni: 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piasko 0 picio-krotnym
Zagazozemit metad! Iub I wg PN-B.| 04 30 dol 0d 30 |od 30 dof od 30 do| ) BN-64/8931
04481. % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peinej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) écieralné¢ czsciowa po 1/5 peind] -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartéé¢ zwiazkéw  siarki Wi
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci wWhes  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -
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2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popiotly lothe wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptawan
przez Iryniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wock wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoBchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2g@geniem.

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podtaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanigraagzszczeniem
podtaza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzé wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przecho&#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowltoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychstek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Og < 1,2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtokninie w iléci 90%
(m/m); wart@¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agisich nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzlyl na konieczn@& zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodzieskéinka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce
whudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregai i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztazona w spos6b zapewrniay oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgeinas¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadtn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpaaiad@& przyjgtemu poziomowi wskanika nanosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoogziem robot, Wykonawca
powinien wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

- okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebwarstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spiti do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie dula
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ltyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. z&§ Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamwany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rgobzt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpdzedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevipmy obejmowa wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyogctranicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na jedno

Minimalna liczba badana

Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej badanie ()

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
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dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkeayapobierd w sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane ktynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L [1
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest nieptiove
ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i
nie rzadziej ni raz na 5000 A lub wedtug zalegelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modgjudo pierwotnego
modutu odksztatceni; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Eo
Ei < 22

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusestabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

2 Rowna¢ podiuzna

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroloi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nierowndgici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndici podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy byt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

Os podbudowy w planie nie nmie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podi

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-ceni
wskaniku | zagsszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste | mierzony piys o srednicy 30 cm,
Wiy N nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia g | obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny lbynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doefbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzeajy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeqzgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich viigiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdun tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jeeli naénoé¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWdz roboty niezkdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy wynikio z
niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczridano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie wilgotndci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie nasikliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporrsei metod, bezpgredni
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarteri zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartéi siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwrala nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulksztatcenia nawierzchni podatnych i padioprzez
obciazenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjihtécznej (SST) g wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nahemgd stabilizowanego mechanicznie wykonywanych wach
przebudowy ulicy Lénej w Konarzycach.

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (3%dowana jest jako dokument przetargowy i komdrai« przy zlecaniu i realizacji
rob6t wykonywanych w ramach przebudowy ulicyéhej w Konarzycach.
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1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@lme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohardcznie - jedna lub wéej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarggbkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,irpawby mieszanka
piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej s&ywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie muaviby mieszanka
piasku, mieszanki i/luwiru z dodatkiem kruszywa famanego W IS0l 50%, spetniajca wymagania niniejszych specyfikacii.
Kruszywo tamane m@ pochodzi z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

”

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@iffedowa z kruszyw. Wymagania og6ine
pkt 2.3.1.

2.3.2.Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagoine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmatyania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolwaszyw. Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d00£Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podim powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.p@dpudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@30% lub powyej
70%, szczego6towe warunki i wymagania dla takiejpatbwy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podadokruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarsg
ogolne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z lwsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-08®4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwose oraz zakres badad pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.0£66budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0408budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywmagania ogoélne” pkt 10.

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego wykonywanych w ramach prdely ulicy Lenej
w Konarzycach.
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Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna j$8¥sowana jest jako dokument przetargowy i kdadray przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowgyuLesnej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaeanych z wykonywaniem warstwgieralnej
i wiazacej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Warstwy nawierzchni wykonywanezdn dla drég o kategorii ruchu KR2 wg ,Katalogu typasiykonstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12]
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrdlony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalowtazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykttaa poprawia adhegpsfaltu do materialtéw mineralnych oraz eiza
odporng¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa zgodne z recept
laboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhiych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sgiwzi uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniow
pas ruchu na deb

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paar OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-EN 12591:2004 [6].
Tablica 1. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltow drogowych o penetracji od>X$01 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30] 35/5Q0 50/7p 70/100  100/160 160/2280/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjiaw 2& | 0,1mm EL\IZEN 20-30 35-50| 50-70] 70-100f 100-150 160-2P0 250-330
Temperatura PN-EN
2 micknienia °C 1427 55-63 50-58| 46-54] 43-51 39-47 35-43 30-38,
Temperatura PN-EN
3 zaptonu, nie mniej °C 29592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartaé
4 | skiadnikéw % m/m |PN-EN 1 gg 99 |99 |99 99 99 99
rozpuszczal- nyclh, 12592
nie mniej ni.
Zmiana masy p
5 starzeniu  (ubytek% m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja PO % PN-EN |55 53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj 1426
niz
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Temperatura

7 | mieknienia po| °C PN-EN |57 52 |48 |45 a1 37 32
starzeniu, nie mnigj 1427
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartdg¢ parafiny, 0

8 | nie wiecej niz % PN-EN |52 22 |22 |22 2,2 2,2 2,2

12606-1

Wzrost temp

9 | micknienia  po| °c PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, niq 1427
wigcej niz
Temperatura Nie ok-

10 |famliwosci,  nie| °C PN-EN | regiasic |-5 -8 -10 12 -15 -16
wigcej niz 12593

W zaleznosci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR1 rigletosowa asfalty drogowe podane w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanieeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia miekiza obciazenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A| Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowyTablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstWyrapjica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
Wiazace DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (betor 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA,Tablica E DES8O0 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 AB,C DES0 AB,C DES0 AB,C

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpstiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpstiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP

zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

2.3. Wypehniacz

- polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Infaj@ainstrukcje -

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstamgo i zasipczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 3. Wymagania wobec materiatléw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

) . Wymagania wobec materiatéw
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:199§ PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych KL I, II; gat.1, 2 KL I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I Il -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarsigo wg
WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, Il; gat.1, 2 Kl I, gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania, -
popioly lotne -
7 Asfalt drogowy Wg tablicy 2 W(g tablicy 2
wg PN-EN 12591:2004 [6]
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8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,

wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w iléci £ 100% m/m we frakcj
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranicaélosciowego

Tablica 4. Wymagania wobec materiatlow do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zabesci od

Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego Kl I, II; gat.1, 2 kl. 1, 19; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kL. I, 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004 [6] W(g tablicy 2 W(g tablicy 2
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR1 rigletosowa kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gniin
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasic maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich,srednich i cezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agzex czyszczcych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjaline” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych r®odbywa sig w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalsy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [b84z w aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaggpkich, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedilgaseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasi@nsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie pewiprzekracz&a 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehav
temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwoéjnigisinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badiboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i probkaterialtdw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduié&si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezgraniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiingch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgoi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaileosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1lub KR 2 | odKR3doKR6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢é od 0 od 0 doldg od O do8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfal do2o [P od Qlub od O o0 1402 |do16 |do12.8
do 12,8 do 6,3 !
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 [90+100 [100
16,0 78+100  [90+100 78+100 |67+100 [90+100 [100
12,8 68+93 80+100 6885  [52+83 80:100 [87+100
9,6 59:-86 69-100  [100 59:74  [38+62 70+88 73+100
8.0 54+83 62:93 90+100  |54:67  [30+50 63+80 6689
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6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75

4,0 40+70 45+76 60+-100 39+-50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29+-38 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziarn>2,0  41+71)  [(36+65)  |(29:59)  [(62+71) [64+79) |(58+70) |(52+65)

0,85 20:47 2650 27+52 20:28  [20:35 18:28 25:36
8'3(2) 13:36  [19+39 18+39 13:20 1730 [12:20  [18:27
018 10:31  [17+33 15:34 10:17  [15:28 10:18  [16+23
o015 7+23 13:25 13:25 7+12 12:24  [g+15 12:17
' 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 ‘
5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu
w MMA, % m/m | 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4556 (4,354 4,8:6,0 4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyahvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nanyach od 1do 3.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 4 / 10
[~
80 A L 20
I3 A
g 70 VA 0 o
= S
@ s0 0 5
N ] — k7]
5 50 0 @
‘N f oy
% - A o
[v]
5 40 80 g
E S
a 30 70 &
B 1 L 1
20 80
.
10 s0
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej nawierzchni drogi o olageniu
ruchem dla KR1 lub KR2
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieratnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waysieieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 VA 10
/
80 VA L 20
" 7
g // 0 R
4 — a
(%]
geo 40 9
(=% @©
‘w5 50 & 50 €
(]
e 8
2 &
S 40 60 2
[ N
£ 3 0 &
O s
A
20 — 80
vt -
10 = 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 638986 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem nawierzchni drogi o ofggniu ruchem KR1 lub KR2

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ mgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 7.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaeb.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetni@wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania podane w
tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

NR ASTM 200 100 80 60 40 20 10
100 0
90
+ 10
80 20
=® iy /
g 70 30
= X
g 60 w0 2
s v
5 50 50 &
8 2
5 40 60 £
@ Y~ // S
T 30 = 70 2
20 = 80
-
10 o= = 90
0 100
0076 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >14,0 £18)Y
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturz& GOkN > 5.8 510
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
— - - - —
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75.0 do 90.0 od 78,0 do 86,0
6 Grubdg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % =>98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, inoje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projewania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olkgenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

Tablica 7. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dstwy whzacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu

KR 3 do KR 6

KR 1 lub KR 2 [
Mieszanka mineralna, mm
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0d 0 0d0 od 0 od0 0d 0 od 0do 18
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 [100 68+90 77+100 87+100
12,8 65:03 |78:100 |85+100 | p@2:83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52:81 |60:86 62:84 50:69 50:75 6083
6,3 47:76 | 53+80 55:76 45+63 45:67 54+73
4.0 40:67 | 4269 45:65 32:52 36+55 42+60
,2'0 30+55 30+54 35+55 25:41 25:41 30:45
zawartgé
zlam > 2,0 mm (45+70) | (4670) | (45+65) |(59:75) |(59:75) |(5570)
8’22 20+40 20+40 25+45 16+30 1630 20+33
0,30 13:30 [14+28  |18:38  |10:22 | 9+22 13:25
0,18 10+25 | 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 | 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 46 4+7 5+8
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 |4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 4 do 6.

o
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40

50

80

70

80

90

100

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100
80 1/
80
=
°. 70
£
= -
& 0
o
o
N 50
o
3 Jee
S 40
Q =
N
.
30 -
20 —
10
L
o
0075 045 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

20 315

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersinej BA od 0 do 20 mm do
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200

100 80 50 40

20 10

100 + o
90 10
-,
80 / 20
°
= 70 30
=) _ 4NN N I *
@ @
N 60 40 @
k4 o
g ] %
‘= 50 so &
=1 @
£ - A ko)
40 60 @
@« o
§ et e 8
o a
30 70
20 80
A R I 90
10
=
— = =
0 100
0,075 0,15 0,18 0.3 042 085 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12.8 2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

0 315

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersinej BA od 0 do 16 mm do
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %

warstwy a#icej, wyrébwnawczej i

warstwy agicej, wyrébwnawczej i
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NR ASTM
100

200 100 80 50 40 20
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80
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0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 6,3

Wymiary oczek sit kwadratowych, m

100

16
12,8 20

8 98 25 381
315

m

Pozostaje na sicie, %

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki araéinej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej, wyrébwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz wzmacriagj z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
L Wwiazacej, wyréwnawczej i
Lp. | Whasciwosci wzmacniagcej w zalenosci od kategorii
ruchu
KR1 lub KR2 | odKR3 do KR 6
Modut sztywnéci pe’rzanial), MPa nie wymagasi | = 16,0 £22)Y
2 Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderiz¢>8,0 & 6,0)2) >11,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oadd, 3,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
— - - - —
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 65.0 do 80,0 |<75.0
6 Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od O mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instru&cj zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fa
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Ly

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidtiowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszaoiaz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowegsmanki mineralno-
asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rac&apuszcza gi

dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptaici w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do
KR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, weljlie przeptywomierza, lecz nie ¢ej
niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbgozowany do asfaltu w sposéb i wsitach
okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania, zapevatian utrzymanie statej
temperatury z tolerangijt 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wymosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -

wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegadndodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wecej niz 30> C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgRaosi:

-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 1658 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtga

Podtare pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lyprofilowane i réwne. Powierzchnia podéiopowinna
by¢ sucha i czysta.
Nierowndaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwea podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podize pod warstw
scieralry WigzacCa i wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podtaza @ wiecksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,@@d naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilégci ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kragmikow, wlazow, wpustéw itp. uadzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyhniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Podioe d K . " llos¢ asfaltu po odparowaniu wody|z
Lp. odiaz€ do wykonania warstwy emulsji lub uplynniacza z asfaliu
Z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego,  kg/fh
Podtaze pod warstwy asfaltova
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z  kruszywa stabilizowane%% 05do07
mechanicznie = doU,
3 Podbudowa z chudego betonu Ilub grynt
stabilizowanego cementem OH 03do05
4 Nawierzchnia asfaltowa o] chropowdgtej
powierzchni Old 02do05

Kazda utozona warstwe naley skropi emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w iléci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplymzi@ z asfalty
Lp. | Pohczenie nowych warstw uptynnionego kg/th
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Idlod 0,3 do 0,5
wzmacniagca
3 Asfaltowa warstwa vaizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigosnajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenbdy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +8 C dla
wykonywanej warstwy gruligi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczacsukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowi{at> 16 m/s).
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5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartmi skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaéhmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 + 5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m

0,85: 0,42: 0,30: 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkach #

0 O75m?n dwep +20 15
4 | Asfalt +05 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpocziem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy zyty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentac;ji projektowej gruldoi warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilici przep¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawandcinka probnego przezyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat budowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubaici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbisza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeg5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem pézeyalca ustalonym na odcinku

prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125,

- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia uloonej warstwy powinien ky
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno Bydéwno obegte | powierzchnia obgtej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tadma asfaltowo-kauczukosv Sposob wykonywaniaaz roboczych powinien liyzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmvagch do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8}yniki powinny
by¢ zgodne z receptlaboratoryjma z toleranci okreilona w tablicy 10. Dopuszcza ssiwykonanie bada innymi réwnowanymi
metodami.

6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny naley okreili ¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialce
roboczej
1 Skltad i uziarnienie mieszanki mineralnd- prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralng- 5t cial
asfaltowej 0ZOr Cagty
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] zdka pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  prébek mieszanki mineraln

asfaltowej pobranej w wytworni

D- . .
jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaitowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaltowej polega na odczytaniu temperatury na si@iowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhagmgna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki

temperatury.
Doktadnd¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w ma@se i odczytaniu

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metad Marshalla. Wyniki powinny by
zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km

2 Réwnda¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjuggci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kgnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 30080 m
8 Zlacza podhtine i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 3008 m

Ul. Lesna w Konarzycach |

69




| 12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna kagodna z dokumentacprojektova, z toleranci +5 cm. Szerok&
warstwy asfaltowej 1iej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzgh powinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grukbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNGE warstwy

Nierowndici podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byicksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6vwéeowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa V\{arstwa Warstwq .
scieralna wigzaca wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodeimbkach prostych i na tukach powinnydmgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, z tolerangi + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grédho
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wyne& mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa écieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagvadd 3 do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych st i spekanych.

6.4.11.Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zag:szczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepatietatoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty vikirpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreaiei urzadzeir obcych i krawznikéw,
— skropienie midzywarstwowe,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaczne zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfaltggtwe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bagas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzin
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetnkarzienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszy, $8DiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDWarszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jékbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwkalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Viaraz1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego oeckszonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspidicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych mefopetzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betongweskonywanych w ramach przebudowy ulicysbej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulicyshej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadwmaerzchni:

- drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow, wjazdow do bram i gaya
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- chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana oiemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach gualonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty techniczne;.
2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lkbyzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kraszie kostek réwne i proste, vekhiecia nie powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoci > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgech do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlgdci +3 mm,

- naszerokéci +3 mm,

- nagrubéci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najpsza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna ynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).

2.2.5.Nasikliwos¢

Nasikliwo ¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynoésiie wiccej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

— probka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.
2.2.7.Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaag¥nnie wiecej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niesréj ni ,,32,5”. Zaleca si stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiaganaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki batas), przy zatéonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny odpowiddaymaganiom wg PN-B-
32250 [5].

2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, ziyoe z receptlaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymatai¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz, odporndé na niskie temperatury
i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowémechaniczne uarzenia uktadaie.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezg#ago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeiéch
utozenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje glibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku g stosowéamechaniczne ugrdizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéline” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieitdetonu min. 0,7 R,
kostki przewaone g na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych:enstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o &P
35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego, rowerowego
lub niewielkiego ruchu samochodowego,ma wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podtga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadiskmi przemarzania.
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Podtaze gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poderie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢lagodny z dokumentagj
projektowvs.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:

- grunt ulepszony pospdkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickare,

— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okfl®nej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami dksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzajalipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek timgich mana stosowéakrawegzniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]
lub inne typy krawznikéw zgodne z dokumentagprojektowa lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka
Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinrazwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utzenie dowolnego wzoru - wcagej ustalonego w
dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przeyriiera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowaniezygieowadz¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga piedgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigdezy producent kostek brukowych posiada atest bymeg pkt 2.2.1
niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinagia¢ od producenta wynikow higcych bada wyrobu naciskanie. Zaleca
si¢, aby do badania wytrzymaiti nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigmle 600 ni powierzchni
kostek utaonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zggdhnep dokumentagj projektove i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodoiaz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowiei wykonania nawierzchni z betonowych kostek brugduwpolega na stwierdzeniu zgodoiowykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndici podiuzne

Nierowndici podtuzne nawierzchni mierzone tglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnadgiostosowana
do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wéok byly przeprowadzone nie rzadziej Blirazy na 100 m
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaehéty lub przekroju poprzecznego oraz yazie tam, gdzie poleci kynier.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyavne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spain,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&bementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulicysbhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndajar

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, Isgtnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zali;mosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomg mie¢ znaczenie prowadee, segregage,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
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1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadeej ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaygk i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, goaéhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu
poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiawierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogoviesewane w temperaturze otoczenia lub w tempempodwy:szonej. Materiaty te
powinny posiadawtasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fargpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwy grubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnigtktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nakedo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzédmmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychghas¢ linii moze wynost 5
mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéeey sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubnmy
sposoéb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tdmy do oznakowatymczasowych#gtte) i trwatych
(biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adtizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odHtyikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia
uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy zaesktadé sie z jednej lub kilku integralnie zatanych ze sabczesci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiehnie drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk
zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania péodesiiem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cirekly celu uzyskania widzialdoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegeshibcznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtaciwosci oznakowania na#y wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3 miegty
lub do czasu zakmzenia robaét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okftenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w rozpaidzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodsa z aprobat techniczma (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetestpcznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodséa z norna zharmonizowam
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elergev odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowwujvaznosé
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadd oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wygi@ideklaracja zgodéci
z aprobat technicza.
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Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barndte;.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore bugatpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w
celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonazleai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poywiny¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaftiq].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieriadat od producenta, aby oznakowanie opakioweaterialdw do poziomego znakowania drog byto wydan
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadgan opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

— nazwe i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrimi do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolatechniczia IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"guwozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleervardzalnych oznakowanie opakowania powinnb4godne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toywmagania okrdone s w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydgid].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowacstwgo powinny b§ farby naktadane warstiwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to Hiyciekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwarpeicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpgrysepowa’ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzch@ipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstve kohezyjry, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatdbw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oltega aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstgo powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstvgrubdci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzsiosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzelnizyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojnéc
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinnyédse podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizy
spoéjr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow prefabrykowanykieslaja
aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznynlg powinna przekracz®5% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyéss, etylobenzen) w ki
wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koica 2007 r. dopuszczasitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawiaitektadnikdw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywé odpornéé¢ na woat, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawden& wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymagdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy réwnej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nigié
sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywal(rystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpoiggszorstkéci (wlasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie
moze zawierd wiecej niz 1% czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoéo powinna byokreilona w
SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \émshkea szorstkéci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstniacym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposébzabgwniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozabyt:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujica sig na powierzchni nie wystawionej na zewn i
nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruglzabezpieczone warstwami odpornymisngranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinige zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez pojazdy. de

punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwuwidcej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomaaarzdzi

polecanych przez producenta. Wysg@kpunktowego elementu nie m@by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwatego, powinna hybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegBta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia

Ministra Infrastruktury [7].

Spdairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiywia do oznakowapoziomych wyréniaja sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odhipik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatézw.
aktywne PEO. Nie mieszgsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te sam funkcije co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkiypojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedugia ich geometri360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych gloee s w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjli na ochroawarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodygych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowatatai¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robét, powinien wykazsie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedmni, jakos¢, ilosé i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalo wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéline” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drég uglprzewozé w opakowaniach zapewnagych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nag®N-0O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowanigipmy by¢ oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ¢aezy i masy chemoutwardzalne ngléransportowézgodnie z postanowieniami
umowy midzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zalecenizamiartymi w
karcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione rmeachnie drég przed
otwarciem do ruchu musby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigajojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalier i powietrza powinna wynd@seo najmniej 8C, a wilgotngé wzgledna
powietrza powinna hiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghimawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca napraw gstkowych
nawierzchni, ktére nie wyeiaja sic od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje si
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegrddnych nalgy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkszt@aeawierzchni (otwarte @za podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizcymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchngé nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejéw
i innych zanieczyszcze przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie, stosgjsk do ustalé zawartych w
dokumentac;ji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozporrizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farke, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecaesi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lith kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznaczy makh kreslky
poprzecza.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentapjojektowa,
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetrieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ 8gstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S&Kyzenta oraz wymaganiami znapgymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkovweostymi

Wykonanie znakowania powinno ®ggodne z zaleceniami producenta materialéw, azwgardku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaikoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltizaleca si przecedx farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosava
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s§ kozuch.

Farky nalezy naklad@ rownomiern, warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seliub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llgs¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnaé i jakosé

sprztu naley dostosowéado zakresu i rozmiaru prac. Decygotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azywgadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakltadé réwnomiern, warstwy o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce rogtej, podktadanej
na drodze malowarki. 1k materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycziwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny kiywykonywane przy zyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstgigim. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndgc¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey przed aplikagj usur¢ warstwe powierzchniow betonu
metod, frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowwarodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, gruimep) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgardku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadilaskowymi naley zwraca szczeg6la uwag: na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwosé¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano ktanve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaimstosowapodktad (primer) poprawiagy przyczepnéd przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bangitej naley stosowd materiaty tatwe do uswggia po zakéczeniu okresu
tymczasowséci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take
barwyzélte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné twkonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby, témy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszcza; siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowaaipa ich zakaczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte
nowa warstw scieralmy nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia deklarac¢ zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrgi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czydhite naley wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca s§ wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wsogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepsdnowego oznakowania do pod# na jego

szorstkdc, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhy¢ wykonane przez zamalowanie nietryédrba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usurac z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymaggjednej z wiciwosci, nalezy wykona materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepinodo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przyjcé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznynatryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdaanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowyfarbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukiersig
wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaraymiera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusltaknia wigciwosci oznakowania drég w czasie ickhytkowania. Wymagania okiia
si¢ kilkoma parametrami reprezenfeymi rzne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] iEN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powituyy wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejnedrad kontrolne naly wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla makéwiao trwatcci duzszej niz 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowietymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata iz6tta naley
stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwa oznakowania wyrgong wspotrzdnymi
chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisvykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd Klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/8@sa B4,
- z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@) Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d8sa B3,

- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego

oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty a@eqpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczée oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieodite klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,654
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatgpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandi moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wyilg [10].

Do okre&lenia odbiciagwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wsp6tczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowanidwiezego,
barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 med fixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd frixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med frix Y(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 mcd ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R%G4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 250 mcd?ix™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o godkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mefmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mecd?ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™? , klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taladth powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych mima

wyjatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartci¢ wspéiczynnika odblasku, R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla

oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegom8ica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralra z SMA zaleca sistosowd materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd Rix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ha?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakévpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiing@mi w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko metoda dynamicgn
Pomiar aparatamicznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gégsrczone wekszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakt wspoitczynnika odblasku o 20 %ske od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadternelskion, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (pgdaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w
typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w wd@isaych przypadkach.
Uzyskanie wekszej szorstkéri oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidiEgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Najeprzy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika
luminanc;ji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqgiwvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyméiin@ami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniaminktowymi elementami odblaskowymi pomiar nistjmaliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany P®Nshing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i spezdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégsio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlameeny przydatrici materiatdw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,1ata6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o nieaiglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
Sie.

W celach kontrolnych trwag jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagaloczngci w dziei, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schrcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/mie mae przekracza2 godzin

w przypadku wymalow@nocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych. Metoda oznaczenia czasu sgli@iznajduje siw
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsly0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzei jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach

ustalonych w dokumentacji projektowej, co nakejy25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary
kontrolne za pomacaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed rozpgezm kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢magice badania:

a) przed rozpoezriem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@}],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia

Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szergkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku sipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaynier maze zlecé wykonanie bada

— widzialndici w nocy,

- widzialndsci w dziej,

— szorstkgci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod oké&onych w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teich drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategcznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregmey i kranedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samankadvykonujpcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika adiowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatangicznymi czstotliwosé
pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym z mierzonych punktéw naie wykona po
5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczytyétszynnikdw luminancji w odlegkei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. Dlugaié odcinka, km CZQstotIiwoéc_i po_m_iarc')w, Minima!na,iloéc'
€O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 | o0d10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgounktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— roéwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltdowatcznikiem nr 2 do rozposgrzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeilonej w SST, Wykonawca przechowuje

do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie badawidzialnasci w

nocy, na probkach zetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinazgodnét z wymaganiami podanymi  w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metoddmgch w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigaim POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. dewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiay.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat®naW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlnadkowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachedkmséci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznaowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
% (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw organicznych .
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspodiczynnik zatamanigwiatta - 215
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do znakowania o
przy sktadowaniu miesnce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpgdkosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiatej P
—  z0Hej tymczasowej mced i Ix 2250 R4/5
med ni? Ix? > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miegy po wykonaniu, barwy:
mcd m? Ix* =200 R4
— bialej
— ottej med m? Ix? > 100 R2
- - —— -
3 Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego od med ni It > 150 R3

miesica po wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dal3ia mcd m? Ix* =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiu o
wykonania, barwy biatej med n?® Ix* >35 RW2
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Lp. Wihasciwosée Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej B3
— bialej na nawierzchni betonowej ) 2040
- z0ltej - >0,50 B4
- 20,30 B2
7 Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej
- > 0,40 B3
- Z0ttej
- 20,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* 2130 Q3
- bI’aJIE! na nawierzchni betonowej med i Ikt > 160 04
— z0ltej
mcd m? Ix* > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d8) dla oznakowania eksploatowanego wi|
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@an
barwy:
mcd ni? Ix* =100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej P
— bialej na nawierzchni betonowej med m*Ix 2130 Q3
- Zél’te] mcd mZ Ix—l >80 Ql
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahil
SRT 245 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesikcach:
skala LCPC >6 -
12 | Czas schrcia materiatu na nawierzchni
— wdziei h <1 -
— wnocy h <2 )

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowé na pozostatych drogach nie wymienionych w tabdicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
mcd m? Ix? =200 R4
— Dbialej,
—  20fitej tymczasowej med i bc* 2150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy:
mcd ni? Ix* =150 R3
— Dbialej,
— ohe] med m? Ix? > 100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
3 V\l_qulczynnlk odblas_ku Rdla oz_nak_o—wanla suchego od T med ni It > 100 R2
miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dadlBia med m? Ix? >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiu o mcd n?? Ix* >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni asfaltowej, B4
— bialej na nawierzchni betonowej, ) 20,50
—  i0htej - > 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- =0,30 B2
- z0ttej
- 20,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130 Q3
- bl’aie! na nawierzchni betonowej med n Ik > 160 04
— z0ktej
mcd n?? Ix* > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanego wj|
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@an
barwy:
mcd n?? Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej .
— bialej na nawierzchni betonowej med i b 2130 Q3
— 0t med ni? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego waki&
SRT 245 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6 -
miesikcach:
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
— wnocy h <2 .

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagdzego z dokumentagprojektows i zakicznikiem nr 2 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinogpowiada nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
- dhugaié linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugéci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoruw i 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie usugt zbedne

stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasowb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki poayne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, redy¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i biagékosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokond po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegagechy
oznakowania ok&one niniejszym SST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vaglzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 migsy,

- na odcinkach prz&j przez miejscowsi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@ni24 miesice.
W niektorych przypadkach mpa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatikwierzchni, ktérych
czas uytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych asivée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, nalgy
skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej sk powierzchni, na atzach podtanych j&li sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajyuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym stanie (nieréwna
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powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackdny kostkami niemdiwe do usungcia
za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeayalskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nhawierzchnie nioas@nowione)
nalezy wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym naley
wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkPonadto Zamawiggy
powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 iwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovs i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweidoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiadypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidlrgowe
i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materia@yposypywania. Kulki szklane, kruszywo przecilgowe
1423:2001/A1:2005 i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagdoisiczice poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagdoisiczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodementy odblaskowe G 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodementy odblaskowe G 1: Wymagania dotyere
1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowaitg. Punktowe elementy odblaskowgdC2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnégy. Widciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/pdalizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalkcznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadagi@i wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr S|BDiM, Warszawa,
1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgdédinavymaga jakie

powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Ul. Lesna w Konarzycach | 91




13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveubstancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14. Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadz02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkastganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. AB2poz. 2497)

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnhicznej (SST) as wymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulicysbhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ta@ps

- znakdw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

- znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsnicawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed procesami kopazjitokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar techniky
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzatasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wyskgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pogivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesijce od daty
produkgiji.

1.4.11Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania palanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawnion jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinnyguasiaprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostl oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczego6towe informacje ddigowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodr z obowhzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaitd@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenialewe naley wykona zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw zyale
wykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglavykona zgodnie z dokumentacprojektowa uwzgkdniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pemdku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWwykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rnigleaprojektowa i wykona w sposélgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy obecizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrdamstrukciji
uzaleznione & od powierzchni montowanych znakdw i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantaynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne niebezpieagavo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwazah projektowych spetniagych warunek bezpiectstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nafestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z
PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnessnieznaczne nieréwiioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kornce rur powinny by obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithyta + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhdgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z dopuszczain
odchylika dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeéH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna bg
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczakne s
usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hitagodne wygicia i zaokaglone brzegi,
a grubd¢ ksztattownika nie mae zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolny odchytke wymiarows dla ksztaftownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néiettasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspelwymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124inimalna grubd¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporcza

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stiacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem
gwarancji g wkasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocojacych oraz trwalét zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach oraz
w przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji - gwarancja mie by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkg dnakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétbkonstrukcji wsporczej powinien wyngslo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogaddpktrochemiczs) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub
dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiorag, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z foki pryzmatyczan — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubN{4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
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— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalds¢ na obcizenie kN m >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymala¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopieh [ <0,02 TDT1
skretne
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stofi¢ 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kradg ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmd\¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, ki@&DT1 dla tablic ng
konstrukcjach bramowych, klagDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&h)wilowe odksztatcenie zgingie, zaréwno znak,
jak i sam tarcz znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdiakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@rgie 0 promieniu gicia nie
wiekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wgi, pofatldowa i otwor6w montaowych. Dopuszczalna
nierébwnd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emezowe powinny usztywsi tarcz; znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speéna zarazem stanowity element konstrukcyjny @mta@u do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczaesinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszta@oedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania natg wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521v}1%akresie odporrici na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ ppwinny spenia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @lorymi w zakczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczeg6linych segmentow tarczy (dla znakiikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kragdzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaty przesunicia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvane

przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klas B, C, D, E, F, G, T i urmlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatycznajwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyraiptbszczegélnych typow
folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiag&j aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tpwycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosoward@loznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobetianicznej i zachowania zgodiwoz zahcznikiem nr 1 do rozposazizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiavezczego6towych warunkéw technicznych dla znak&ygnatéw drogowych
oraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdawary

w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehtidpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow domkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien bymniejszy nt 70 % wartdci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (ty
3) powinny spetni@minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie techniciaejanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotine chromatyczrioi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ @t cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej >50 =180
- z0fte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaraczowej - 2'0 > 65
- Szarey > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspéhrzdne chromatyczrigi X, y *) dla
folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- 76Hte] B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk'iej p=0,01 p=0,01
- brazowej 0,0928> 0,03 0,092B> 0,03
- pomardczowe| 320,17 B>0,14
- Szare| 0,182f = 0,12 0,182f = 0,12

*) wspotrzgdne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zota typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534

. - X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
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Wspétrzdne chromatyczrigi punktow narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 2

L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

el X 0,007 0,248 0,177 0,026

lelona y 0,703 0,409 0,362 0,399

5 X 0,455 0,523 0,479 0,558

fazowa y 0,397 0,429 0373 0,394

Pomara X 0,610 0,535 0,506 0,570

omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

S X 0,350 0,300 0,285 0,335

zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstiigpecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wyskpowa® w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurzggherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyétwolne od smug i cieni.

Krawegdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarbe |
ramy z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngpstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczu:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni taycznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery powigkszyé o 10
mm i wykon& w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mugz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeto 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o
szerokdci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugai znaku dopuszczaeshie wigcej
niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde - w
liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mns kazde - w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rysgegtuszczalne pod warunkiepg wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jesteggstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaola nowych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy promieniu tuku zgcia
do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktéry
posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbot budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego whaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajove deklaracg
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obaauijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@d4 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobat
techniczi dokonuje producent, stoagjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly sola elementow konstrukcji wsporczych znakéw §alby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w zamici od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatébw odgon na koroz w czasie nie krétszym i
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdic:u. Prefabrykaty
nalery uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjaline” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalsy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M}0@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektova.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kianyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpwinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgit. Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektova lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie rlzy scianami gruntu i prefabrykatem
naley wypemnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchaipobocza lub
by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dleneaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlsozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowa, SST lub
wskazaniami layniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowdrrenu ze spadkiem
umazliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegmj do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnazy usurny¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentdéw stykag st z gruntem naley zabezpiecz§izolacp, np. emulsj asfaltova. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentagji SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wicej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegéd umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmgach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaieonstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchniksizej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpsredniego najechania na nie przez
pojazd - musg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST lub wskazaniami fgniera. Podobne zabezpieczenie maktosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy cagnie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lokyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20
m nad powierzchaiterenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhpk skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegtego pmnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wg@ozaaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyaeblit szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch sthdab podporach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharsezopojazd, nie mi@ by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby
stupéw ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym zgtane jest, by gérna €€
fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:powierzchng wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajaljch si poza koron drogi, gérna az¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zgusiet barwe szan neutrall z tym,ze dopuszcza sbarwe naturalm, pokry¢
cynkowanych. Zabraniagstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzizi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpstia czgste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwazznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigdwego jakichkolwiek uedzen elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych uidzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafypeh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna bgmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinnadtmabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapirecprzed
przenikaniem kurzu i wody, okilenym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawieragca nasepujace informacije:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwatly i wymnay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinparizsza
od wymaganej trwakei znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialtdw do wykonania fundamentow betguob ,na mokro”. Uwzgtdniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowychwnasek Wykonawcy, lzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 | Sprawdzenie | 54 5 do 10 badaz Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybra- nych losowo sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi
elementéw w kadej (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow Wyniki bada powinny
dostar- czonej partii | ItP- _ _ _ | by¢ zgodne z
wyrobow licza-cej do Przeprowad#i uniwersalnymi przyradami wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie | 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok® zamocowania
znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowas¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonatngaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki poayte.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien éylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i hiagkosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malrykona przeghd znakow i wybraa grupz podd& badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegtiu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamdiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metosl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydatce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwigzonej granicy plastycz&a powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w spos6lagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®o konstrukcji wsporczych dla udzen drogowych. Wymagania i

metody bada
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16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnavyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coldars visual signalling (Zalecenia dla barw powidmmowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjaamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaaobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kragnikéw betonowychwykonywanych w ramach przebudowy ulicysbej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulicyshej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z ustawieniem krawanikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowejjrowej lub ttuczniowe;j,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagidub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:

- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozidia sk odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositrkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15

100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100  BN-80/6775-03H).

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikbw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraveznika b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny léybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pogvinny

przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkdé wad
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Rodzaj wad i uszkodzae i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne

(scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkii.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub&@ 2,5 cm,
szerokad¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkgcji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadvykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegamikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ik mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskospowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementoiaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsyghk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-&2B0 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu
2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty technicznej.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszyesipny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywad sie w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenienglinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgdrem i zagszczenie go polewg wod.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa ttuczniowa

tawy nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
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Thuczen nalezy starannie ulgi polewajc wody. GOrm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubdgci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich mpalstosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemaktosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag, zalewovd.

5.4. Ustawienie kravweznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraganikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach utigpwych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikoéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i tuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o giéabavarstwy od 3 do 5
cm po zagszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o grubei 3
do 5 cm po zagszczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny nale wypetni zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowva, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgiwikéw zapraw cementowo-piaskomstosuje s wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumicza mas
zalewowa nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materialtdw przeznaczonych do ustawiemiagnikow
betonowych i przedstawiwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewritrznego naly przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugdci i gigbokdsci uszkodzé
naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeaiéw prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie kytownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadiein do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przyniatau kraweznikow betonowych powinny obejmowavszystkie whaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
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6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podim powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodnac¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektove.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci = 10% szerokgxi projektowane;j.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorm, powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekracza lcm.

d) Zagsszczenie taw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczagcego.

tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorm, powierzchm kraweznika i przytazona tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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1

wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra@nika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetlnienie spoin kragznikéw zapraw,

ew. zalanie spoin magalewowvs,

zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

0. PRZEPISY ZWIAZANE
0.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigpomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tefsk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tefsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

0.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowefamach przebudowy ulicy keej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulicyshej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana oinemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach gmalonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaire definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty technicznej,
wydanej przez uprawniarjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lkbyzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gdrna kostek powinnachpwna i szorstka, a kramizie kostek rowne i proste, vegkhigcia nie powinny przekracza?
mm dla kostek o gruloi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje leetonows kostke brukowa o grubdci 60 mm. Kostki o takiej gruldoi sa produkowane
w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugdgci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
- na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fgmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okfene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtelkowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250 [2]:
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a) ekniecia prébki

b) strata masy, %, nie ggej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp 5
prébek nie zamganych, %, nie wécej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgiji kostki brukowej naly stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisnéj ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiaganaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betasj, przy zatéonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, ziyoe z receptlaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymatai¢, mniejsza nasakliwosé i wigksz, odporndé na niskie temperatury
i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsi rgcznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowémechaniczne uarzenia uktadaie.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezg#ago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeiéch
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéline” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrseittwetonu min. 0,7
wytrzymatdici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowva,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgnie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podta powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpenymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01rykmwraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej niaa wykonywé bezpdrednio na
podtazu z gruntu piaszczystego o V#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utzenie dowolnego wzoru - wcggej ustalonego w
dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego plagygniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowaniezygieowadz¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchni. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada aprotesthnicza.

Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegjwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podi@m

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfia:
- glebokdsci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokséci powyzej 3 m: =2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodcioz
dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyglolega na stwierdzeniu zgodisd wykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovdci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

Ul. Lesna w Konarzycach | 113




- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrtgi chodnika

Sprawdzenie réwrizi nawierzchni przeprowadéaaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu poditnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezry za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej nk co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w fiagh zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomigco najmniej raz na kde 150 do 300 frchodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej haico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosa + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgaanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego wykonywanych w ramach przebudowgyuliesnej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulicysbej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymhis

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03]8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznfa sk dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®)cih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpergano w tablicy 1.

~

It

li

Bl

b U

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw okinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
b, h t3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie elementéw powinny

by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdaizi elementéw nie powinny przekracaaartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna wiellkd

wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm

2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne
(Scieralne)
i uszkodzenia

niedopuszczalne

krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dtugasé, mm, max

20 40
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gtebokas¢, mm, max | 6 | 10 |

2.4.4 Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzaa chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyslymiarach co najmniej: grubod
2,5 cm, szerok& 5 cm, diugéé minimum 5 cm w¢ksza nk szerokéé obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkgcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB211113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@diada& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kegwniki betonowe”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;j.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatébw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawg) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukgcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Poditaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaye@u lub piasku, o grubii warstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsygktawe) wykonuje sg przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawia na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzera od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpaojektowej.

Zewrxgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staieubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoaw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizdania materiatdw przeznaczonych do ustawien@beych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krggziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary diugdci i gtebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw aglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w nariach elementéw wykonujessprzez
przytozenie ktownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadiein do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphny(aezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spain,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
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- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalogawierzchni drogowycklwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&@bementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&@bementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

D - 08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem wjazddw i wyjazdéw z bram wykonywanyehamach przebudowy ulicy keej w Konarzycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulicysbhej w Konarzycach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, o
nawierzchni:

-z kostki kamiennej,

-z klinkieru,

-z plyt drogowych betonowych szgokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,

-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdowzdgajacych lub wyjedzajacych z
bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgiow i wyjazdéw z bramas

— kostka kamienna,

— klinkier drogowy,

- plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,

- tluczer kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulzdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3.Plyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiédaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03[02].
2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiads/maganiom podanym w SST  D-05.03.23 ,Nawieriatmkostki brukowej
betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazddéw powinby stosowana kostka o wysakod 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiaggmaganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzclmligetonu asfaltowego”.
2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyglcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadgmaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgimik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat ana
stosowaé pod warunkiem akceptacji zgniera.

2.3.7.Ttuczer kamienny, kliniec
Ttuczea i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton wyty na tave betonow pod kraveznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. ledokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsizej n 32,5 wedtug wymagaPN-
B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu
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Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skladowania materiatéw przewidzianych dkenania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano wzsaeg6inych SST,
wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest spreymieniony w SST dla poszczeg6inych rodzajow mamdhni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéline” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatéveytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zaweas w SST wymienionych w
pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@Q0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdow i wyjazdéw powinno l&yzgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykomawarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej warstwy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonsigenajczsciej przy zastosowaniu krasnikéw betonowych lub kamiennych.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidzianodmej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazddalery wykona
zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Kra@niki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przaygej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudgvawinno by zgodne z odpowiedsi
SST:

— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01

— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

- podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, $i[3-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchn¢ wjazdéw i wyjazddw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednichlogch specyfikacjach
technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lsowej, wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kammej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,Nawiehnnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SSTR03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSDR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

Ul. Lesna w Konarzycach | 121




Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, S&J D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw przeznaczonych do wykonaniaddge lub
wyjazddéw i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sgratvprawidtowaé¢ wykonania:

— Kkoryta i podiaa,

- warstwy odsczapcej,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

— nawierzchni.

Zakres i cgstotliwosé bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawaneapowiednich SST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazderam.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgaiojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odszapca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podia,

— wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchniatznie z piedgnacy,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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10.

11.

12.

13.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraddwlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyctwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i teisk
tramwajowych. Wspélne wymagania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i teisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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