D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z budowa drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica
Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa — obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu — odlegto$§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia — cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaré6w — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodag wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzaca do wyro6wnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.



d) Podbudowa — dolna cze¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna — odlegltos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegltos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — cze¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych



przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie

przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeltnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonaweg 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposéb ciggly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadOweyj.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okre$lonej
partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bgda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki



badaf materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robo6t zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs¢ 0godlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e  sposdb zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6Inych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

e wyposazenic w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wilasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob i formg¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$C, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

e  sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zaltgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci i
harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,
e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
e  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostegpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeiniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poOszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszona warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace Iub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.



9. Podstawa platnoSci
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto§¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii  projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. . Dz. U. nr 243 z 2010 r. poz. 1623 z p6zn. zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2007 nr 19 poz.115 z p6zn. zm.).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych podczas
budowy drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow

wysoko$ciowych,



b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»WYymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Nie dotyczy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych zwigzanych z budowa drogi gminnej
Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
przy budowie i przebudowie drog publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.
1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.



1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowe;j.
1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otwordéw kanalizacji.
1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.
1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.
1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
1.4.12. Sie¢ migedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.
1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.
1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.
1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.
1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.
1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centralg okr¢gowa z centrala
miedzymiastowq.
1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23. Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.
1.4.24. Dhugo$¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i zapaséw
kabla.
1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.
1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zrdéwnanie reaktancji
pojemnos$ciowej z reaktancjg indukcyjna kabla.
1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe



Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyrownanym podtozu, przy czym poszczegodlne odmiany nalezy uktadaé¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotno$ci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i §rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane s3 na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sa w
normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalkg wskazujaca kierunek obrotow begbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktdorej podany jest typ kabla, jego dtugosc i
cigzar oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowac¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowe;j
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zapora



przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-
90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i
powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo$¢ czworek w tych kablach nie moze
przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowac
nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce otowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

€) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosi¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

0) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostona
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, w zalezno$ci od zakresu robot
gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— spregzarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,



— ciagnik siodlowy z naczepa,
— phugouktadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,
— ciagnik ggsiennicowy,
— miernik pojemnosci skutecznej,
— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— proébnik wytrzymatosci izolacji,
— wzmachiacz heterodynowy,
— miernik opornos$ci pozorne;j,
— poziomoskop,
— rownowaznik nastawny,
— transformator symetryczny,
— wzmachiacz mocy,
— oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych srodkdw transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

— samochoéd skrzyniowy,

— samochod samowyladowczy,
— samochéd dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa hiskopodwoziowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczego6lnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniajg
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegolnych obwoddw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna



5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
€) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.1.1.3. Dlugo$¢ przelotow migdzy studniami
Dlugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokoéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
€) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
5.1.1.4. Glgboko$¢ utozenia kanalizacji

Gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie gleboko$ci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 10,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

€) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
omini¢cie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia
nie byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

[lo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.7.2. Zestawy z blokow betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15
[5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
$rednicy 120 mm (110 mm) i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.
5.1.8.2. Glgbokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow



Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopoéw powinny by¢ pochyte.
5.1.8.5. Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubos$ci co najmnie;j 10 cm.

5.1.9. Ukladanie ciggéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokow, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o Srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szeroko$ci
okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowosé obu blokow za
pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].
5.1.9.2. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilo$ci otworow w warstwach.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokow betonowych

Zasypywanie ciggdéw kanalizacji z blokow betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni
miedzy Sciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubos$ci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypaé¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokow
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.
5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostegpnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji géra byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegltosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawedziami
ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].
5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiardéw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwor6w magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie



Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu

nie wolno wciagac¢ wigcej niz:

— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wicksza od 50 mm,

— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

— 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do ciagéw
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowe;.

Glebokos$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8

m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej

odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegto$¢ miedzy sgsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:

0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
0,3 m - dla kabli o srednicy powyzej 18 mm.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.
5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.3.7. Montaz kabli

Z¥acza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].
5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odlegto$§¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wlasciwosciach
na dlugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.
5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi

powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].



5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen

1 obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sg w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowac¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
5.3.9.3. Kontrola cis$nieniowa szczelno$ci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowa¢ bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwala i wyrazna numeracje¢ nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i dalekosieznych
(migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej cze$ci niniejszej OST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.
5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhiz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhuz dréog powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terendw
zalewowo-bagnistych,

— poza korona drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly
usytuowane w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztagczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do
typu kabla, §rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.
5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dtugo$¢ ta powinna by¢
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalna rdznicg mig¢dzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.
5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne



Odcinki kabli moga by¢ uktadane rgcznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania
kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dlugoéci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - W przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-
powietrzna,
13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.

5 4.6.2. Glgbokos¢ uktadania kabli

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu
powinna wynosic:

— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych 1 wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nast¢pujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zlacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dlugos¢ 1,5 m,

— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,

— przy ztaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapasow po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,

— potozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapasow
kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do shupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowe;j
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.
5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢é pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.
5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugos$ci co najmniej 1
m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gltgbokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— conajmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociaggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociaggami w rurach
ochronnych.

Dtugos¢ rury powinna przekraczac o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza
si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].



Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorna powierzchnia jego ulozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

€) w miejscach potozonych w odleglo$ci mniejszej niz 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zoitym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
glebokosci utozenia kabla,

— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach
metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrochemicznej
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wige osrodki
tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powlok kablowych. Linie
kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26
[20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciaggdéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

— prawidtowos$ci wykonania ciggow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].



6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczgce powyzszych czynnos$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na
sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementdéw poprzez ogledziny,
—  wymiardw,
— materialow,
— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztaczy i muf,
— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowe;j,
— montazu zlaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowe;j,
— wykonania $srodkéw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru kablows lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.
. PODSTAWA PLATNOSCI

° |

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych

robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

. PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26
BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340
PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogodlne wymagania i badania.

Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokoéw
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowe] i
powloce olowianej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej, o
powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopehiaczem gazu. Ogodlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z
materiatow termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej, opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce olowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub
polwinitowq.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi malowymiarowymi, o
powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi o izolacji



polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej.
36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce otowianej.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi o izolacji

polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.
38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00  Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspolne wymagania i badania. Ochrona
i01 metalowych czesci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw

pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji

polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z ostona ochronng polietylenows.
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce otowianej. Ogdlne
wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.
54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.

D - 01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy budowie drogi gminnej Nr 105 761 B - ulica
Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytlowych polaczonych réwnolegle, facznie z osprzgtem, ulozone na wspolnej trasie i
aczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalgziania lub zakonczenia
kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.



1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych Iub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30
kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIiE [24] oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z
powltokami metalowymi tagczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwag jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okres$laja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii
przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram roboét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac¢ zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,
— wykonanie podlgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.



W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile

uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym

warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialow

pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby

geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest gigbokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast

szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n-iloé¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglo$¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami 50 25
tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostrozno$ci zapobiegajace

uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz

4 kg/m. Rolki

powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz

wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i

temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,




b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

€) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o gruboéci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegloé¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gleboko$¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utoZzonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawié zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytdw o szerokosci
réwnej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien by¢
taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja
obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na filary i
przyczo6iki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
dlugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciggajacych.

Nie powinno si¢ faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed



uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odleglto$§¢ w cm

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $cickowe, cieplne, gazowe z gazami 80" przy érednicy
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociqgu do 22)50 mm 50
i 150
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 100
przekraczajagcym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegloéci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwoéci w jej

najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugos$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej

strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szerokos$ci obu rowow do zewngtrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci

przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglos$¢ pionowa migdzy gorng czgscia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna

by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ migdzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢ co

najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkoéw okres§lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowana przebudowe konstrukeji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach

nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu,

zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].
5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac

montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzglgdem
siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.




Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc
Iaczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych
kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypehione zalewg izolacyjna o wlasciwos$ciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjna nie dzialajacg szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢
polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$é potaczenia
nie mniejszg niz 0,7 przewodnos$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potgczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.
Polaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie
mnigjszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wiclofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gt¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwickszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),



— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty
napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i
PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw za§wiadczenia o jakoSci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $§wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtlug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétdow odbioru albo innych
dokumentow.
6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/Kkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu

znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/Km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,



— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czg¢Sciowego,
napigcie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez zaklad energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeciu znamionowym do 60
kV. Ogblne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powltoce

polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.



9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej przy budowie drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica
Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania scieckow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu witazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.



1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢sci §ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekdw z poziomu nizszego na
WYZSZy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane gtownie
do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:



— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektoweyj.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub Zelbetowych o s$rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanalowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komorg potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg

Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-
04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.



2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosOw 1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopniec powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzgtu do zageszezania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

— Dbeczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysSciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.



Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktoére nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanalu, do ktoérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu

powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 [,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 [
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 [1).




Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow polozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatlowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,
— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
0d 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢
w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
ulozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),
— dhugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,
— wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 (1 do max. 400 (] z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 [ nalezy stosowac rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,
— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreSlonymi w
tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej potaczeniowe;j spadowej-
(m) kaskadowej




0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatoéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzgdnych dna kanatléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementoéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokoS$ci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowe] przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie srednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 "1 w Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czescei:



— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od poétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac¢ jako rowna: szeroko$¢ kanalu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanalu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za§ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac¢ dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odleglosciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potgczeniach kanaléw o Srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglgbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— dhugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od r6znicy poziomow kanatu dolnego i gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokoséci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
Iaczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienk¢ powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 [/ powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 [1 powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 (7 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.



Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
spltywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegolno$ei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigeej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaro6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,




— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sc1ekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie Kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

lO PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i wurzadzen sieciowych, wodociaggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych podczas budowy drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica
Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b)  wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowg nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub speckany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.



1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| P
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gdzie:
D4 - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pus. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E2

El

Iy =
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk — material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmuja:
geotkaniny, geowltokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntdow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig

korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprz¢tu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyboér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ §rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz *
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roéwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.



Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
5.5. Rowy

Nie dotyczy.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Nie dotyczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

e  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 50 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

Pomiar réwnosci skarp

4
5 [ Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Nie dotyczy.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Nie dotyczy.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. RoOwnos¢ skarp

Nie dotyczy.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia g, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Nie dotyczy.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. | PN-1S010318:1993 | Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiodr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych podczas budowy drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica
Janowska we wsi Stare Kupiski
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.



4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byC osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwoscli,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

lub odktad, obejmujace: odspojenie,

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw podczas realizacji robdt zwigzanych z budowsg drogi gminnej Nr 105 761 B —
ulica Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem Ilub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy begda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod
gruntowych i

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wg

- do nasypow nie wyzszych niz 3

m,  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych




Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roéznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  ilowej
ponizej 2%

przywegtowe

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i1 gliny pylaste
zwi¢zle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m:  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadlo  wody
gruntowej  znajduje si¢  na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych Iub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gome | 3. Ttolupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5.  Mieszaniny  popiotowo- | cement, wapno, aktywne popioty
sypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o0 |o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wy,>10

W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$é liczba grubosé liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*-k-k [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 (4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | - - 0,2do0,3 (8do12 0,2do 0,3 |(8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do 04 (6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gtadkie | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 [3do5s 4)
**




Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 (6do10 0,2do 04 |(6do10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do0,5 [(4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do0,4 |(3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6

10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen |[1,0do4,0 |uderzeh w|[1,0do5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkroétszych odleglosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Nie dotyczy.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntoéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, | autostrad | innych drog




m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Nie dotyczy.
5.3.2. Wybor gruntow i materiatlow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Nie dotyczy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Nie dotyczy.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nie dotyczy

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Nie dotyczy.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Nie dotyczy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nie dotyczy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).



W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zagegszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
C) W mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierz-

chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,




2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itéw — 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggscié. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszezenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Nie dotyczy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiag nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtoSci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Podczas wykonania odktadow, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calo$ci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:



a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku moduldéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okres§lonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,



b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopodw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objeto$¢é ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego podczas realizacji rob6t zwigzanych z budowa drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we
wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczga zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnos$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym =zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Innych drog

Strefa korpusu Autostrad i drog
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego




Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podloza 1,00 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podiloza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe



Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rz¢dnymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podczas realizacji robot zwigzanych z budowa drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare
Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST D-
04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,



Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszcezegdlnienie naturalne lamane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug



zasadn | pomocni |zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc-
icza cza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2 |od 2|lod 2|od 2(od 2 do|od 2 | PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 ([do12 do10 |[do12 10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie|l 1 1 1 1 1 [1]
wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-|od 30|od 30 dofod 30|(od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metodg I|do 70 |70 do70 |[do70 - - -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie  Los
Angeles
a) Scieralno$¢ caltkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie (2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOz, %(m/m), |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 Wskaznik no$no$ci wy,e Mmie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig> 1,00 |80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Nie dotyczy.

2.3.4. Materiat na warstwe¢ odcinajaca

Nie dotyczy.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdbw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _g (1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - Wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50
090

<12 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢é podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§ciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.



Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny

Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszcezegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutlu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

dziatce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno




Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rowno$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie
ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modul  odksztatcenia
z kruszywa o0 | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod |mierzony plyta o srednicy 30 cm,
wskazniku  wy | zageszezenia  Is | kotem, mm MPa

nie mniejszym nie
mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od  pierwszego | od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E,




60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m“ podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6
7
8
9
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PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12, PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek



17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21, PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22, PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji robot zwigzanych budowy drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we
wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,



— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 10.

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogbdlne dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zwigzanego z budowa drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, speilniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”

pkt 10.



D - 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego podczas budowy drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 Cggs, 1.
ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérna czg$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac



na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [17]
ininiejszg SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wlasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. — rozdziat

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

f Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
VE?JS;;;VVS;C badania KRI1 + KR6
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
na sitach posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,




i kruszywa o ciagltym

sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:

uziarnieniu kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaz- 933-3 [6] wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci 933-4 [7] wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren calkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” 933-1[5] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles < 40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana
6,r0z.7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55i Kat. W.»NR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 7.3.2 kat. WA2,2"" (j. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1,roz.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1, p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
wodzie 3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBy a pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los
3[13]i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji PN-EN 1367- 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (j. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu: kat. F1 (Fo5****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrodhach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych




**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35

**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

*#:#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE_ ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny — nie dotyczy,
wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw 1 probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poroéwnywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytlow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miescié
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8




0/45 +5 +5

+7 -

+8 - +8 - +8

0/63 - +5

+5 +7

- +8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia

zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6zZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania W drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac

ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — Wspdtczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPI\lelé(lt\l Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 Kat. LFng (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wq tab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wy tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —




roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto§¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe =zasadnicza jest grunt rodzimy Iub nasypowy wedlug konstrukcji
przewidzianej w projekciej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podloza powinny umozliwi¢ utozenie na
nim podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstweg podbudowy zasadnicze;j

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkeji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych




wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej

warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrowna¢ lokalne wglgbienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zagegszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i

3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wy tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na leenn?J dzialce Wy tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.




7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

- L . 10 probek

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 1(? 000 m? Jw.

11 | Inne wla$ciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wqg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadnicze;j

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i

Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i

Lp. pomiarow pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm (r6znice od szerokos$ci
projektowej)
2 | Rownos$¢ podtuzna Wyg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wyg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, | Roznice od grubosci projektowanej +10%

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
hukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,




— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1 | D-00.00.00 Wymagania ogblne
2 | D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 | D-02.00.00 Roboty ziemne
4 | D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5 | PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6 | PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plasko$ci
7 | PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8 | PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9 | PN-EN 1097-1 | Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
10 | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie
11 | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci
12 | PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
13 | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14 | PN-EN 1744-1 | Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
15 | PN-EN 1744-3 | Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
16 | PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17 | PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18 | PN-EN 13286-2 | Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19 | PN-EN 13286- | Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47: Metody badan dla
47 okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nos$ci CBR, natychmiastowy wskaznik

nosnosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2 1999 r. nr 43, poz. 430
Z pozn. zm.)

22,

Katalog typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej podczas
budowy drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

D -05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW




Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej do nawierzchni wjazdow do bram i
chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno — lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina — odstep pomi¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6olne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
a) odmiang:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
b) barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,
c) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano w zaltaczniku
1.
d) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
— szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania nha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ | Szeroko$¢ | Grubo$é Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
Grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <
> 100 mm +3 +3 +4 3mm




1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
ge;él() nr}relllr;s)?/malne wymiary kostki Wypukiogd Wilestoge
przy dtugosci pomiarowe;j 15 1,0
300 mm
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m®, przy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zal. G Bohmego,
normy — badanie podstawowe wg zat. H mormy —
badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we

warstwa $cieralna lub caty element)

wlasciwos$ciach surowcoéw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréownane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) napodsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,



— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypeniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b ,,Ustawianie kraweznikow betonowych” [12],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza trawnikowe” [13],

Krawezniki i obrzeza winne by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,

b) tawach zwirowych i betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01b ,,Ustawianie kraweznikow

betonowych” [14] 1 D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza betonowe” [15].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie — zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie — przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.



Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wihasciwe;j
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j

na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),

— przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 11 6, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 — wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST:

— D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” [10].
— D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01b ,,Ustawianie kraweznikéw betonowych” [12] i D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [13].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.



Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5° C. Dopuszcza sic wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sic w granicach od 0°C do +5° C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.



Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawag cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15° C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktoére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wysz,c;egolr?le{lle Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy W(g SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
54
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [14]; D-08.03.01 [15]
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 W(g pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchytki od




roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja

projektowanej grubosci
+1cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

geodezyjnie)

polozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2cm

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

charakterystycznych

rownos¢ w profilu podtuznym (wg j.w. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)
réwno$¢ w przekroju poprzecznym jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone j.w. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona j.w. Odchytki od szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5

cm

szerokosc¢ i gteboko$¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

ich utozenia

sprawdzenie koloru kostek i desenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Sciekow spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg pktu5.5i15.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz

wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,
— podsypki pod nawierzchnig.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [9]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okre§lony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 |PN-EN 197-1:2002 | Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2 |PN-EN 1338:2005 | Betonowe Kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3 |PN-B-11112:1996 | Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
4 |PN-B-11113:1996 | Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5 | PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6 | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8 | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Specyfikacje techniczne (ST)
9 | D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10 | D-04.01.01 Koryto wraz z profilowanirem i zaggszczeniem podioza
11 | D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
12 | D-08.01.01b Ustawianie krawe¢znikow betonowych
13 | D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 — Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia:
(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach — spoiny nie rozszerzaja
A: si¢ pod ruchem

Kategoria | kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach — utrudnione rozszerzanie spoin
B: rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria kostki nie zaz¢biajg si¢ wzajemnie — wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o jednakowych
C: wymiarach

ZALACZNIK 2 — zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwalg nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty budowlane” nr

5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé¢ nastgpujacg minimalng jej
grubos$¢:
61lub7cm w przypadku ruchu pieszego 1 pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,
8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i innych
cigzkich pojazdow,

ZALACZNIK 3 - przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,.Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni ,(hCZba pojazdéw .
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/os$/pas/24 h)
1 Chodniki i ciggi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane Bardzo lekki
przez samochody dostawcze i samochody oczyszczania Ry /do 4
2 | Ulice, na ktérych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody Bardzo lekki




cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody ci¢zarowe Ry/5+11

ulice
. . . Lekki
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym R,/ 12235
) :
2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia:

a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy sze$ciokatne,
b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie szesciokatnym,

€) warstwa §cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubo$ci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)
podsypka ———————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15(18)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)

warstwa $cieralna 4- . 8 (10) 15 (12)

podsypka —

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4 — zalecane konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezysto$ci (wtérnym) > 120
MPa)

Nie dotyczy.

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprgzystosci
(wtornym) > 80 MPa
Nie dotyczy.
b) wylacznie dla ruchu pieszych



8  Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych
Nie dotyczy.
5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochod6w o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa

]

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

26 naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub ttucznia

kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa
Nie dotyczy.
ZAY.ACZNIK 5 — przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke
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wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste

¢) desen koszykowy

d) wzory dekoracyjne
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D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy
realizacji podczas budowy drogi gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réoznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) 2z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).



2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchylek od - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
wymiarow - dla innych czg$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
nie z udzialem soli kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystycz Kazdy
zginanie (Klasa wytrzymatos$ci na pojedynczy
wytrzymatos$ci wytrzymatosé
ustalona w 1 3,5 >28
dokumentacji 2 5,0 >40
projektowej lub przez 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢
na wytrzymato$é (wytrzymatosc), jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie odpornos szerokiej Bohmego,
(klasa odpornosci Ci Sciernej, wg wg zal. H normy
ustalona w zal. G normy — | — badanie alternatywne
dokumentacji badanie
projektowej lub przez podstawowe
Inzyniera) 1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm*/5000
mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniccie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze¢$ci nie zostato odstonigte kruszywo




| | podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [8], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [7],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[8], cementu 32,5 speliajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [9].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac beton klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [4].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypekniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot




Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Nie dotyczy.
5.4.3. Lawa thuczniowa

Nie dotyczy.
5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione
bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Nie dotyczy.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;j,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i
przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,




— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1 | D-00.00.00 Wymagania ogélne
2 | D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3 | PN-EN 197-1:2002 | Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4 | PN-EN 206-1:2003 | Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
5 | PN-EN 1340:2003 | Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6 | PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7 | PN-B-11112:1996 | Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8 | PN-B-11113:1996 | Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9 | PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10 | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11 | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. ZAEACZNIKI
ZAYLACZNIK 1 — geometria krawgznikow (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Ix Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm,

X minimum: > 1/5 b i > 20 mm, X maximum: < 1/3 bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L - Dlugosé, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika




Oznaczenia:

H — wysoko$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia,
W — szeroko$¢,

L — dlugos¢.

ZAYLACZNIK 2 - przyktady kraweznikow tukowych (wg [S])

a) wklestego b) wypuklego
% 1
il 4 - -3
5
Oznaczenia:
1 — kraweznik,
2 — jezdnia,
3 — dhugosé,
4 — promien,
5 — kanat odptywowy
ZALACZNIK 3 — przyktady kraweznikow typu ulicznego i drogowego (wg [10])
a) Kraweznik typu ulicznego
c
- ey ’F
=L i
o |
Moz 1)'
b 1
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4 — ustawienia kraweznikow betonowych na fawach (wg [13])




a) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie betonowej z oporem

1. kraweznik 15x30x100 cm
2. podsypka cementowo-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 8/10

D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas budowy
drogi gminnej
Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski..
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie — On,
— obrzeze wysokie — Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.



Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:
— obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj WYMIARY OBRZEZY, CM
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
I +38 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos$é lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia

ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne)

niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$§é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢

obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek — wymaganiom

PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-

08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy



Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (faweg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypethié¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione calkowicie na petng giebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej
spoiny na petna giebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.




8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 | PN-B-06250 Beton zwykly

3 | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5 |PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7 | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8 | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9 | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.

D - 08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram podczas budowy drogi
gminnej Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram — miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych
lub wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow




Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:
— kostka brukowa betonowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— beton,
— cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka kamienna
Nie dotyczy.
2.3.2. Klinkier drogowy
Nie dotyczy.
2.3.3. Plyty drogowe betonowe
Nie dotyczy.
2.3.4. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-05.03.23a
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drég lokalnych oraz placéw i chodnikow”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80
mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.05a i D-
05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg WT-1 i Wt-2 z 2010 r.
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [5].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec
Nie dotyczy.
2.3.8. Beton
Beton uzyty na fawe betonows pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Powinien to by¢ beton klasy C 8/10.
2.3.9. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [6].
2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.4. Sktadowanie materialow
Warunki sktadowania materialow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
podano w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegolnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatlow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i1 wyjazdow
zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdow powinno byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej




Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie
tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje si¢ przy zastosowaniu obrzezy betonowych.
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazddéw nalezy wykonaé zgodnie z SST 08.03.01 ,,Betonowe
obrzeza chodnikowe”.
5.5. Wykonanie podbudowy
Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST D-04.04.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-
05.03.23a , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow”
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazddéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czgstotliwos$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni facznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 | PN-B-06250 Beton zwykly
3 | PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4 | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5 |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7 | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw




D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego podczas realizacji robot zwigzanych z budowg drogi gminnej
Nr 105 761 B — ulica Janowska we wsi Stare Kupiski..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkciji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostk¢. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo



Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Nie dotyczy.

2.3.5. Prety zbrojenia
Nie dotyczy.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Nie dotyczy.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Nie dotyczy.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Nie dotyczy.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferyczne;j
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powloki, pm, przy wymaganej trwatoéci w latach
wedlug PN-H-04651 [8]
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Nie dotyczy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiatly uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjeg
elektrochemicznag) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:




a) instrukcje¢ montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Nie dotyczy.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopé6w aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawegdzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikoéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ roéwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnos$ci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zard6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakow matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 dhlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczag znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowsg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
Nie dotyczy.

2.9. Znaki o§wietlane
Nie dotyczy.

2.10. Znaki emaliowane

Nie dotyczy.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zagesSci¢. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Nie dotyczy.

5.6. Konstrukcje wsporcze

Nie dotyczy.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Nie dotyczy.



5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Nie dotyczy.
5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Nie dotyczy.
5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku prze$wietlanego

Nie dotyczy.
5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oSwietlanego

Nie dotyczy.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkecji,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w  kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.| Wyniki badan
dostarczonej partii liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢ zgodne
mikrometrow itp. Z wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,




— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione

powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

8.2.

8.3.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiardw wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Ta$émy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciaggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state



17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy o$wietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwiazane
25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



