D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej i S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy
Olszowej w Gietczynie w lokalizacji roboczej od km 0+000 do km 0+343,22.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] na odcinku przebudowy ulicy Olszowej
w Gietczynie w lokalizacji roboczej od km 0+000 do km 0+343,22.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okre§lonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej

a) kruszywa
b)  wypetniacz
c) asfalt

d) $rodki adhezyjne,
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e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
2.3. Wymagania dla materialéw do betonu asfaltowego.
2.3.1 Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6] podane w tablicy 1
2.3.2. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu

nr normy

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. L, II"; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2

c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat.1

2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. T; gat.1
3 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

4 Asfalt drogowy D 50, D 70
we PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilo$ci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 11ub KR 2
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jjw.
2 | Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kLTI
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, IT; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastgpezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13]

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
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2.3.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].
2.3.6. Srodek adhezyjny

Do mieszanki nalezy obligatoryjnie zastosowaé $rodek adhezyjny, posiadajacy aprobate techniczna. Srodek
adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

24 Skladowanie materialow
2.4.1. Kruszywa

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podtoze sktadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.4.2. Wypelniacz

Przechowywanie wypelniacza musi odbywac si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich i przechowywaé w silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach betonowych i zelbetowych spetniajacych warunki jw.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastgpujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkc;ji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
2.4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu ostonigtym od
napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub zbiorniku stalowym
wyposazonym w w¢zownice do ogrzewania woda, para wodna lub olejem.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
"~ wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i cigzkich ,
walcoéw stalowych gladkich,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

3.2.1 Wpytwornia mas bitumicznych

Otaczarka powinna by¢ wyposazona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich sktadnikéw oraz
urzadzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci produkowanych
mieszanek i wlasciwej ich temperatury. Dozowanie wstgpne powinno byé réwniez zautomatyzowane. Otaczarka
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powinna posiada¢ precyzyjny system dozowania $rodkow adhezyjnych stosowanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Celem zapewnienia ciagloéci produkcji otaczarka winna by¢ wyposazona w zasobnik z termoizolacja do czasowego
przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujacy zachowanie jej jakosci, jednorodnosci oraz wymaganej temperatury.

Otaczarnia powinna spetnia¢ wymogi ochrony $rodowiska, tj. nie powodowac¢ zapylenia terenu, nie zanieczyszcza¢ wod
i nie wywolywa¢ hatasu powyzej dopuszczalnych norm.

3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.

Ukladanie mieszanek nalezy wykonywac przy uzyciu ukladarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z
wydajnos$cia wytworni.

Uktadarka powinna by¢ wyposazona w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong gruboscia i niweleta,

- podgrzewana plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczania utozonej warstwy.
3.2.3 Walce do zageszczania

Do zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac sprzgt, ktorego wlasciwosci pozwalaja na
zaggszcezenie uktadanych warstw do wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia /98 %/.

Do zaggszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace walce:

- walce ogumione cig¢zkie o masie okoto 15 Mg,

- walce wibracyjne,

- walce gladkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,

- walce mieszane, z przednia osia gtadka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona,

- plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu.
W/w walce musza by¢ wyposazone w:

- system zwilzania watow stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie si¢ mieszanki,

- fartuchy ostaniajace kota walcow ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,

- wskazniki wibracji (czgstotliwos$¢ drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych,

- balast umozliwiajacy zmiang obciazenia walcow.

Typ i ilo$¢ walcéw do zageszezania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

4.2.2. Wypehiacz

Transport wypelniacza musi odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem przy uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Powierzchni¢ wewngtrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w minimalnej ilosci Srodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Samochody musza by¢ bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajace przewozona mieszanke przed
spadkiem temperatury. Skrzynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukladarka,
szczegblnie w czasie roztadunku mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
doborze optymalne;j iloéci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
Wymiar oczek |
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
LIS od 0 od 0 od 0 od 0do12,8
do 20 do 20" do 16
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 87+100
0.6 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+67 30+50 63+80 66+89
0.3 48+60 22+40 55+70 57+75
0 39+50 21437 44+58 47+60
2O 29438 21436 30+42 35+48
zawartosc
Ziam =20 | 5r271) (64+79) (58+70) (52+65)
085 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 . :
030 13+20 17+30 12+20 18+27
0.18 10+17 15+28 10+18 16+23
0.15 7+12 12424 8+15 12+17
0,075 6+11 11+22 7+14 11+15
5+7 10+15 639 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w [4,5%+5,6 4,3+54 4,8+6,0 4.8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym uziarnieniu)
do warstwy $cieralnej nawierzchni

69



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
I e R Rl e ARSI il S v'd (R —
80 20
=X _ ]|
% 70 0 e
. X
g o0 v /) w0 8
S N A A :
K / 50 2
8 R E-AN 7 £ S PR NN R S %
5 40 A 6o {2
T PR
C 20 70 O
a 4 &
20 - 80
10 — %
1,:—‘"’4 — SR PV
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Whasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa > 14,0 (=18)"
2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w > 10.0°
temperaturze 60° C, kN -
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0

70



5 Wypoel'meme wolnej przestrzeni w probkach 0d 78.0 do 86,0
iw., %

6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0 do 7,0

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrbwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyroOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spekniad

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM

KR 1IlubKR?2
#, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60+86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30+55 35+55
zawartos¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
0,85 20+40 14+28 25%+45
0,42 13+30 11+24 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 43+5.8 43+5,8 4,5%6,0
MMA, % m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazace;j,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej KR 1 lub KR 2
Modul sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 > 8,0 (= 6,00
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 Wypoeinlenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0
iw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

2) dla warstwy wyrOwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przystapieniem do Robdt Inzynier obejmie kontrola nastgpujace zespoly i urzadzenia wytworni:

- dozatory wstepne (mozliwos¢ regulacji dozowania),

- zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry),
- urzadzenia wagowe (legalizacja),

- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadet i $cianek mieszalnika),

- sita sortujace (wlasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen),

- dozator $§rodkow adhezyjnych pod wzgledem doktadnosci dozowania,

- urzadzenia odpylajace pod wzglgdem szczelnosci.
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Nie dopuszcza si¢ do r¢cznego sterowania produkcja.
Pozytywna ocena w/w urzadzen przez Inzyniera bedzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu asfaltowego.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta po akceptacji jej sktadu (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb 1 w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzacy do zaprogramowania nawazania
poszczegolnych frakcji kruszywa, wypetniacza i asfaltu, powinien znajdowa¢ si¢ w kabinie sterowni otaczarki w
miejscu widocznym dla operatora i nadzoru.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Uktadanie mieszanki moze
nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Nieré6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca i wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdéwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Powierzchnie czotowe krawegznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

. . Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp Podtoze do wykonania warstwy uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m?
) z mieszanki betonu asfaltowego ’
Podtoze pod warstwg asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0.7
3 Podbgdowa z  chudego betonu lub  gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0.5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
1 [Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

_ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza +
10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Za zgoda Inzyniera ukfadanie mieszanki moze by¢ wykonywane w
temperaturze powyzej + 5°C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Przed przystapieniem do uktadania warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona
niweleta.

Niwelete uktadanej warstwy okresla powierzchnia warstwy nizej lezacej, sprawdzonej i odebranej pod wzglgdem
wysoko$ciowym.

Ukladanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ ukladarka o sprawnym sterowaniu automatycznym i
posiadajaca podgrzewana plyte wibracyjna.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia w granicach 2+4 m
na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankeg tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowala sig
mieszanka.

5.7. Zaréb prébny

uziarnienia. Nastgpnie nalezy wykonaé peltny zarob probny z udziatem lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepcie.

Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania w obecno$ci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Najpierw nalezy wykonaé zardéb probny na sucho, tj. bez udzialu
lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodno$ci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Dopuszczalne odchytki zawartos$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu probki pojedynczej metoda ekstrakcji wynosza:

Tablica 4
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j (% m/m)
1 2 3
L. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:

20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £2,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm

+1,5
4~ Asfalt + 0a3
5.8. Odcinek probny

wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier, ustalajac jego dtugos¢ i lokalizacje.

Przed przystapieniem do ukladania warstwy $cieralnej nalezy wykonaé odcinek probny. Decyzje o potrzebie
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Zatozenia do wykonania i badania odcinka préobnego powinny byé ujete w Programie Zapewnienia Jakosci /PZJ/
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Odcinek probny powinien by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespolu maszyn dla osiagnigcia
parametrow technicznych przewidzianych w n/n ST. Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka
_probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
_wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.
Do takiej préoby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad 2z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym. Mieszanka powinna by¢ wstepnie zaggszczana deska wibracyjna rozktadarki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz okreslona przez
producenta asfaltu

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 5.2

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Wymagania dla uloZonej warstwy
5.10.1. Wymagania dotyczqce zageszczenia utoonej warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%.

5.10.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki badan skladu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w pkt. 5.7 n/n ST.

5.10.3. Wymagania dotyczqce rownosci warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie moga przekraczaé dla warstwy
$cieralnej -9mm.

5.10.4. Wymagania dotyczqce szerokosci warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie powinna rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 5 cm.
5.10.5. Wymagania dotyczqce spadkow poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

5.10.6. Wymagania dotyczqce rzednych wysokosciowych warstwy

Rzgdne wysokosciowe warstwy nie powinny rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz 1 cm.
5.10.7. Wymagania dotyczqce uksztattowania osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz £ 5 cm.

5.10.8. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nie powinna ro6zni¢ si¢ od projektowanej wigeej niz = 10 %.
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5.10.9. Wymagania dotyczqce wygladu warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miejsc przebitumowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodna teksturg w przekroju podtuznym
i poprzecznym.

Ztacza podluzne i poprzeczne powinny by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozbr ciact
mineralno-asfaltowej ozor c1agly
6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | . —
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni
Ip.1 1 Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub tata co 10 m

3 Réwno$é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . ..
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatéw,
skropienie warstwy wiazacej emulsja
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
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6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem itata

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (V)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec
asfaltoéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

Sk w

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do| Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50

DE30 A,B,C |35/50

Beton  asfaltowy do

warstwy wiazace] Tablica C 50/70 DES80 A,B,C |DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki ~ mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralne; (beton | Tablica E | DES0OA,B,C |DE30 A,B,c |PE30ABC
asfaltowy,  mieszanka DE150 A.B.C' |DES0 AB.C' |PES0OAB.C
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostdow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20%0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania  [20/3 [35/5 [50/7 |70/100|100/15 | 160/22 [ 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja ~ w | 0,Imm }Ez-gN 20-30 [35- |50- [70-100| 100- 160- 250-
25°C 50 |70 150 220 330
o |Temperatura 1, PN-EN oo o050 46, 4351 [39-47 |35-43 |30-38
migknienia 1427
58 |54
3 | Temperatura .- PN-EN1o00  |240 |230 |230 230 [220 |220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 |sktadnikéw | % PN-EN 1o9  f99 |99 |99 [99 |99 |99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 |po  starzeniu|% PN-EN 0,5 0,5 0,5 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub | m/m 12607-1
przyrost)  nie

wigcej niz
Pozostala
6 |penctracia po|% IITZ'EN ss |53 [s0 |46 |43 |37 |35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | micknienia po |°C II)ZI;N 57 |s2 las las |41 |37 |32
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starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁpy,‘ - 12606-1 2,2 22 122 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost  temp.
9 | micknienia po|°c  |FNEN g g |9 |9 0 |n 11
. . 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |*tamliwosci, nie|°C PN-EN ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
R 12593 .
wigcej niz resla
si¢
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