D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicgpopisane g nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacjchrecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturarggbilizowanego mechanicznie w ramach
budowy drogi gminnej Nr 105789B ulica Soshowa wekKemnarzyce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowe] Specyfikaeithicznej dotyez wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuyykonanie warstwy podbudowy grdbo 15 i 25 cm w lokalizacji zgodnie z
Dokumentagj Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegaj na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o vitiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotig optymalne.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilanego mechanicznigjedna lub vgcej warstw zaggzczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstanaina nawierzchni drogowe.

Pozostale okéenia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami gieinymi w SST D.M.00.00.00

ZWymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w S$TAD.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

2.2, Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa aturalnego stab. mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naega stabilizowanego mechanicznie powinnarbieszanka kruszyw
skiadagca s z: piasku, mieszanki ilutwiru, spelniajca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno b§/jednorodne bez zanieczyszatpbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy najezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnadeoomedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadanymi w
normie PN-S-06102 [19].

Krzywa uziarmienia kruszywa powinnaclgiagia i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gokmeywej
granicznej uziarnienia nastednich sitach.

Wymiar najwekszego ziama kruszywa nie eoprzekracza2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodace przez sito 0,075 mm nie powinny stadamice] niz 65% frakcji przechodeych przez sito 0,5 mm.
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2.2.2. Wiaciwasci kruszywa
Kruszywo powinno spetfavymagania okione w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci kruszyw naturalnych

Lp. Wyszczegdlnienie vwaawosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawarté¢ ziar mniejszych ni0,075 mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15 [6
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m.), niegeej niz 5 PN-B-06714-15 [6]

3 | Zawartéc ziarn nieforemnych % (m/m.), nieasgj niz 35 PN-B-06714-16 [7]
4 | Zawarté¢ zanieczyszcisorganicznych, % (m/m.), niesgej niz 1 PN-B-06714-26 [11]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad! lub 11 wg
PN-B-04481 % 0d30do70 | BN-64/8931-01 [20]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, niexogj niz 35 PN-B-06714-42 [13]
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, niecogj niz 30
7 | Nasikliwos¢, % (m/m.), nie wicej niz 25 PN-B-06714-18 [9]
- — -
8 I\/_Irozc_)ogpornén, ubytek masy po 25 cyklach zadgamaia, % (m/m.), ni¢ 5 PN-B-06714-19 [10]
wiecej niz
9 | Zawarté¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na 3@%6 (m/m.), nie vécej niz 1 PN-B-06714-28 [12]
10 | Wskanik nasnasci wi,q mieszanki kruszywa, %, nie mniefni 80 PN-5-06102 [19]

przy zagszczeniud> 1,00

3. SPRZAET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnegolzabianego mechanicznie najestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankézgwv, wyposzone w urzdzenia dozgce wod. Przy produkcii
mieszanki nalg zapewrd wagowe dozowanie kruszywa orazctmgpionve wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewsiiworzenie jednorodnego materiatu o wilgéthoptymainej,

- rowniarki albo ukladarki kruszywa do rozktadanaterialu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statydmeagszczania. W miejscach trudnodpsiych powinny by stosowane
zag:szczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male elibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien oddrvgg samochodami samowytadowezymi, w sposob przeciagzia jego
zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpirojekt organizacii i harmonogram rob6t, uedglapce wszystkie
warunki w jakich bdzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnegdizbwanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudogpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkre/mi w SST D.04.02.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny kkiie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rednych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéagigsia wilgotngci optymalnej, powtornie wyréwnane i zagczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Whytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnegaeanmé rozpoczte po akceptacji skladu mieszanki (recepty labgfagy) przez

Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powismeerz:

- ustalenie skladu agregatu kruszywowego,

- okrelenie wiagciwosci kruszyw zgodnie z tablid\r 1,

- wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiagiajwilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie ¢ptaici nasypowej w staniedoym, ustalenieggtaici obgtosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnegstgici
objctosciowej szkieletu gruntowego,

- okrelenie wilgotndci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywasdsle okrelonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wifgmci nalezy prowadat w

mieszarce stacjonarnej gwaragtgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinnocbyd razu transportowane na miejsce wbudowania sdsparzeciwdziatagy segregacii i

nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno bfrozkiadane w warstwie o jednakowej grididakiej aby jej ostateczna grébpo zagszczeniu byta rowna
grubgci projektowanej. Warstwa podbudowy powinné fmziazona w sposob zapewnigy osigniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokséciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinnavayprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkaariyzh
wysokdciowych. Rozpoegie budowy kadej nasipnej warstwy mze nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miegjscach, w ktérych widoczna jest jeggregacja, powinno oyrzed zagszczeniem zagiione materialem o
odpowiednich wisciwosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najgprzysapic do jej zagszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnaci lub zagtbienia powstale w czasie zagczania powinny Bywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugtie materiatuado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscachaggnych dla walcdw podbudowa powinna
by¢ zagiszczona zagzczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymaikeceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zagszczenie naly kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia f| podbudowy nie mniejszego od 1,00, ékmsego
zgodnie z normBN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to nalg sprawdzastosunek modutu odksztalcenia wtdrnegal& pierwotnego
E,, ktdry nie powinien bwickszy niz 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zggczania powinna byowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej zgodnie z noraPN-B-04481

[2] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocongwinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzenieli J@lgotnasc
mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej werh mieszanka powinna byzwilzona wod i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgat@onieszanki kruszywa jest waza od optymalnej o 10% jej wadh mieszank nalery
osuszy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeliem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym staniezéeWykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotavpodbudow do ruchu budowlanego, to jest olbgaainy naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane @remdth. Koszt napraw wyniklych z niesdsvego utrzymania podbudowy
obchza Wykonawe rob6t.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykéhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rpiggdstava
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji materiatow.

Badania te powinny obejmoivarszystkie wigciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwai¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudawyuszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
podano w tablicy 2.
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Tablica2. Czstotliwosé badai kontrolnych w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej| podbudowy przypadajaca
na jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotnai¢ mieszanki
3. | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 1000 m
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych
5. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych dla kdej partii kruszywa i
6. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych przy kalej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodpornét
8. | Scieralng¢
9. | Wskanik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnodggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST
Probki naley pobiera w sposab losowy, z rozionej warstwy, przed jej zeggczeniem.
Whyniki bada powinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotngci mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiagalgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z nprm
PN-B-04481 [2] (metoda II), z toleranaj10%, -20%.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa naleokresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zag:szczanie kalej warstwy powinno odbywWask az do osigniecia wskdnika zagszczenia nie mniejszego od 1,00,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [22].

Zag:szczenie podbudowy najesprawdzé przynajmniej w dwéch punktach nazélej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj ni
raz na 200 flub wg zaleagInspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badanigszagenia wedlug normy BN-77/8931-12 [22] jest nidime ze wzgtdu na
gruboziamiste uziarnienie kruszywa, kortrohgszczenia naly oprz€ na metodzie ohgien plytowych, wg ,Instrukcji bada
podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czstotliwai¢ i zakres badeoraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podatailicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé i zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegoblnienie bada i Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
pomiaréw
1. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej, lecz nie

rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000

2. | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 m
3. | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1 km
4. | Rowna¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
5. | Rbwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km
7. | Rzdne wysokéciowe co 100 m
8. | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmait@ osi w planie nalg wykona w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1. Grubdé podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie réni¢ sie od grubéci projektowanej o weej niz+ 2 cm.
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6.4.2. Ndanosé i zageszczenie podbudowy wedtug ofxern ptytowych

Wartai¢ wtérnego modutu odksztatcenia podbudowy z krusnatiaralnego stabilizowanego mechanicznie powiphaigksza
niz 140 MPa.

Zag:szczenie podbudowy z kruszywa palezna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego moaddksztaicenia M do
pierwotnego modutu odksztalceniadjdst nie wekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Réwné* podbudowy

Nieréwnaci podiizne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy faty w osi kadego pasa ruchu zgodnie z npBiN-68/8931-04 [21],
zZ czstotliwascia podar w tablicy 3.

Nierébwnaci poprzeczne natg mierzy tat z czstotliwascia podaia w tablicy 3.

Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekra¢zacm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomogtaty i poziomicy z ozstotliwaicia podam w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinng yodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj +0,5%.

6.4.3.3. Rgdne podbudowy

Rzedne naley sprawdzéw osi jezdni i na jej kragaziach w kadym przekroju podanym w Dokumentacji Projektovegjz Inie
rzadziej nk co 100 m.

R&nice pomidzy rzdnymi wykonanej podbudowy igdnymi projektowanymi nie powinny przekraézd cmi—2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalesprawdzaw kazdym przekroju podanym w Dokumentaciji Projektoveeiz Inie rzadziej hi
€0 100 m.

Os podbudowy w planie nie e byt przesurita w stosunku do osi projektowanej @agj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerolks@ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nalgy sprawdzaw kazdym przekroju podanym w Dokumentaciji Projektoveeiz Inie rzadziej hico 100
m.

Szeroké¢ podbudowy nie miee rézni¢ sk od szerokéi projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarov jest 1 M (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalrstgiiizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentagj Projektovd i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilimega mechanicznie jest dokonywany na zasadachnodimbot
zanikajicych i ulegaicych zakryciu lub odbioru eftiowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.@DQ8Vymagania
ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotygee podstawy ptatndci
Ogolne zasady dotygze podstawy platidol podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za 1 m wykonanej podbudowy z kruszywa naturainego siaibiinego mechanicznie riglgprzyjmowa na podstawie
obmiaru i oceny jakéoi rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badiaboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pacho

- opracowanie recepty laboratoryjnej na miesgkniszywa,
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przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z tadaporatoryji i dostarczenie na miejsce wbudowania,

roziazenie mieszanki warstwami zgodnie z zafe grubgcia, Szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zagszczenie rozimnej mieszanki, dowoz wody do zsgrzania,

przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okéonych w SST,

utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skétoelziat, nazwy i okéenia.
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekdmun
3. PN-B-06714-00 Kruszywa mineralne. Badania. Roatania ogéine.
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Gamiezawartai zanieczyszczsbcych.
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Qamée pylow mineralnych.
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Qamée skladu ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczantetixsziaren.
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Czamie wilgotnéci.
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Camée nagkliwosci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.62anie mrozoodporso metod bezpéredni.
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zgie zanieczyszazerganicznych.
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. €amée zawartoi siarki metod bromovy.
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. €améescieralngci w bebnie Los Angeles.
14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probe
15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo nataralo nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo karmggamane do nawierzchni drogowych.
17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naterdb nawierzchni drogowych. Piasek.
18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. NawierzchnieavegPodziat, nazwy i oldienia.
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zyastabilizowanych mechanicznie.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanigmiki piaskowego.
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réemmawierzchni planografem idat
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahika zagszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

23. ,Instrukcji badapodiara gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDR&®
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