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OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji istniejgcej
kottowni olejowej, ktora jest zrédtem ciepta dla budynkéw Szkoty Podstawowej w
Nowych Kupiskach. Projekt bedzie obejmowatl dobor nowych urzadzen
technologicznych kotlowni przystosowanej do spalania granulatu drzewnego
(peletéw) z jednoczesnym dostosowania ich parametréw technicznych do
obnizonego (w wyniku termomodernizacji budynkow) zapotrzebowania na moc
cieplna.

2. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu byty:

- Zlecenie inwestora;

- ,P.T. technologiczny — zamienny kottowni olejowej dla Szkoty Podstawowej w
Kupiskach Nowych” tomza, marzec 1996 r.

- LAudyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Kupiskach” NAPE S.A.
Oddziat Biatystok, 2103 r.

- ,Projekt wykonawczy modernizacji instalacji c.o0. dla Szkoty Podstawowej w
Kupiskach”, NAPE S.A. Oddziat Biatystok, 2013 r.;

Polskie Normy i wytyczne projektowania.

3. Dane wyj $ciowe do projektu

1). Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.:

- dla budynku Szkoty: Qco = 87,1 kw,

- dla Sali gimnastycznej: Qco = 39,1 kw,

- dla mieszkan: Qco = 3,2kw,

Razem: 2Qco =129,4 kW

2). Obliczeniowe parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
3). Obliczeniowe opory hydrauliczne instalacji c.o.:

- dla budynku Szkoty: Apco = 11,8 kPa,

- dla Sali gimnastycznej: Apco = 13,4 kPa

- dla mieszkan: Apco = 3,0 kPa



4. Projektowana kotlownia

4.1. Kotty

Dla pokrycia zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o., w wysokos$ci ZQco
=129,4 kW, zaprojektowano jeden kociot na pelety firmy Kostrzewa typu MXB 150, o
nominalnej mocy cieplnej 150 kW. Kociot wyposazony jest w przykottowy zasobnik
paliwa, z ktérego jest ono podawane na ruszt w sposOb automatyczny. Proces
spalania odbywa sie w sposéb ciggly, ktéry jest nadzorowany przez sterownik
automatyczny Platinum Bio 2 utrzymujgcy zadang temperature wody na wyptywie z
kotta.

Dane techniczne kotta:

- moc znamionowa: 45 - 150 kw,

- maksymalne ci$nienie robocze: 2,5 bary,

- maksymalna temperatura wody: 85 °C,

- minimalna temperatura wody: 60 °C,

- $rednia temperatura spalin: 170 °C,

- wymagany cigg kominowy: 25 Pa,

- pojemnosc¢ zbiornika paliwa: 305 dm?,

- opory hydrauliczne kotia: 2,2 -3,5kPa

- zasilanie elektryczne: 230 V/ 50 Hz

- zabezpieczenie kotta: system otwarty.

4.2. Zabezpieczenie kotlowni i instalacji c.o.

Dla zabezpieczenia kotta zaprojektowano otwarte naczynie wzbiorcze typu A o
pojemnosci uzytkowej Vu = 11 dm? oraz pojemnosci catkowitej Vc = 15 dm>. Nowe
naczynie nalezy zamontowac¢ pod stropem pomieszczenia kottowni. Do naczynia
nalezy poditgczy¢ nastepujgce przewody (wg czesci rysunkowej projektu):

- rure bezpieczenstwa RB o Dn =50 mm;
- rure wzbiorczg RW o Dn = 32 mm;

- rure przelewowg RP o Dn = 50 mm;

- rure sygnalizacyjng RS o Dn = 15 mm.

Dla zabezpieczenia instalacji wewnetrznych c.o. zastosowano przeponowe
naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu NG 50 o pojemnosci catkowitej Vc = 50 dm?.
Naczynie do instalacji nalezy podtgczy¢ rurg wzbiorczg o Dn = 25 mm. Na rurze
wzbiorczej zastosowano zawor kulowy dla odciecia naczynia przeponowego na czas
wykonywania proby cisnieniowej instalacji c.0. Po probie cisnieniowej zawor nalezy
otworzy¢ i zdemontowa¢ dzwignie zaworu. Dla zabezpieczenia instalacji c.o. przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia zaprojektowano zawor bezpieczenstwa
firmy SYR typu 1915 0 dp, = 20 mm i d1 x d2 = 25 x 32 mm. Nastawa cisnienia: 6 bar.



Dla rozdzielenia obiegu kottowego (zabezpieczonego naczyniem otwartym) od
instalacji c.o0. (zabezpieczonych przeponowym naczyniem zamknietym) konieczne
byto zastosowanie posredniego, lutowanego wymiennika ciepta firmy Secespol typu
LB 60 — 140 o parametrach pracy:

- moc znamionowa: 130 kW,
- opory czynnika grzewczego: 13,2 kPa,
- opory czynnika ogrzewanego: 13,2 kPa,

- kro¢ce z gwintem zewnetrznym Dn = 32 mm.

UWAGA: Wymiennik nalezy zaméwi¢ wraz z izolacjg termiczna.

4.3. Odprowadzenie spalin

Dla odprowadzenia spalin z kotta zastosowano czopuch i komin firmy MK Zary
typu MKS 200. Czopuch nalezy zaizolowac termicznie matami z wetny mineralnej o
gr. 100 mm z zewnetrzng powiokg aluminiowg. Natomiast wolng przestrzen
pomiedzy kominem murowanym i wkiadem kominowym nalezy wypetni¢ granulatem
z welny mineralnej. Elementy czopucha i komina przedstawiono na rys. nr 4.

4.4. Requlacja ,pogodowa” instalaciji c.o.

Dla regulacji ,pogodowej” instalacji c.0. zaprojektowano zawOr mieszajgcy
firmy DANFOSS typu HRB 3 0 Dn = 32 mm i kv = 16 m*/h z sitownikiem typu AMB
162 o szybkosci 140 s/ 90° V = 230 V/50 Hz. Do sterowania pracg zaworu
mieszajgcego zastosowano regulator firmy DANFOSS typu ECL Comfort 110.
Powyzszy uktad musi by¢ wyposazony w nastepujgce czujniki pomiarowe:

- czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT;
- czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. typu ESMU 100, z kieszenig
montazows.

UWAGA: Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowaé¢ na $cianie
zewnetrznej od strony poétnocnej, 2 m nad poziomem terenu - zgodnie z czescig
rysunkowa projektu.

4 5. Pompy obiegowe

a). pompa obiegu kottowego

Dla podwyzszania temperatury wody powrotnej doptywajgcej do kotta (do
minimalnej temperatury 60 °C) zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu UPS
32 — 30F o parametrach pracy: Gp = 3,2 m*h, Hp = 1,0 mH,0, U = 1 x 230 V.

UWAGA: Wigczanie pompy powinno byC realizowane przez szafe sterowniczag
Platinum Bio 2 w oparciu o wskazania dodatkowego czujnika temperatury wody



doptywajgcej do kotta. Czujnik ten powinien by¢ dodatkowo zamowiony wraz z
kieszenig montazows.

b). pompy obiegu pomi__edzy kottem a wymiennikiem ciepta

Dla wymuszenia przeptywu wody grzewczej przez wymiennik ciepta
zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu UPS 32 — 120F o parametrach pracy
na pierwszym biegu: Gp = 6,4 m*/h, Hp = 2,0 mH,0, U = 1 x 230 V.

c). pompy obiegu pomi__edzy wymiennikiem ciepta a sprz__egtem hydraulicznym

Dla wymuszenia przeptywu wody pomiedzy wymiennikiem ciepta i sprzegtem
hydraulicznym zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu UPS 32 — 60F o
parametrach pracy na drugim biegu: Gp = 6,4 m*/h, Hp = 3,4 mH,0, U = 1 x 230 V.

d). pompy obiegowe dla instalacji wewn __etrznych c.o.

Dla wymuszenia przeptywu wody instalacyjnej c.0. zaprojektowano
nastepujgce pompy obiegowe firmy GRUNDFOS:

» dla instalacji c.0o. w budynku szkoty - typu MAGNA 25 — 60 o parametrach
pracy: Gp = 3,74 m*/h, Hp = 1,9 mH,0, U = 1 x 230 V.

» dla instalacji c.0. w sali gimnastycznej - typu MAGNA 25 — 40 o parametrach
pracy: Gp = 1,68 m*h, Hp = 2,0 mH,0, U = 1 x 230 V.

» dla instalacji c.0. w mieszkaniach - typu ALPHA2 25 — 40 o parametrach
pracy: Gp = 0,14 m*h, Hp = 0,9 mH,0, U = 1 x 230 V.

UWAGA: Nalezy zdemontowac istniejgce (w instalacjach dla budynku szkoty i sali
gimnastycznej) zawory r0znicowe, ktore sg zbedne (przy pompach o samoczynnej
regulacji parametrow pracy typu MAGNA) i mogg zaktdcac prace instalacji c.o.

4.6. Zabezpieczenie instalacji przed zanieczyszczen iami

Dla zabezpieczenia instalacji c.0. 1 kotta przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi zaprojektowano dwa filtry doktadnego oczyszczania firmy POLNA
typu FS - 1 ¢ 50 o liczbie oczek 600 szt./cm?. Usytuowanie filtréw przedstawiono w
czesci rysunkowej projektu

4.7. Wentylacja kottowni i magazynu paliwa

Dla doprowadzenia powietrza zewnetrznego do pomieszczenia kottowni i
magazynu paliwa wykorzystane bedg istniejgce przewody ,Zetowe” nawiewne 0
wymiarach 21 x 21 cm, wykonane z blachy. Natomiast do usuwania powietrza, z tych



pomieszczen, wykorzystane bedg istniejgce kanaly wentylacji grawitacyjnej o
wymiarach 25 x 12,5 cm.

4.8. Skiad paliwa

W projekcie zaklada sie, ze w modernizowanej kotlowni istniejgcy magazyn
oleju (po zdemontowaniu zbiornikow oleju) zostanie zaadaptowany na skiad workéw
Z peletami.

UWAGA: Dla swobodnego transportu paliwa z magazynu do kottowni

zaprojektowano wykonanie dodatkowego otworu z drzwiami stalowymi o odpornosci
ogniowej EI 60.

4.9. Ruroci agi i armatura

Wszystkie rurociggi w kottowni nalezy wykonac z rur stalowych czarnych (wg
PN - 74/H — 74200) tgczonych przez spawanie. Zaprojektowano armature, na
potgczenia gwintowane, dla temperatury czynnika do 100°C i na ci$nienie 0,6 MPa.

4.10. Proby szczelno sci

Po wykonaniu kottowni nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg potgczen
przewodow i armatury wodg zimng o cisnieniu 1,1 x Pdop.

UWAGA: Na okres proby ci snieniowe] przewoddéw nale zy odtgczyé kociot,

gdyz dopuszczalne ci $nienie dla kotta wynosi 2,5 bara oraz
przeponowe naczynie wzbiorcze!

4.11. 1zolacja termiczna ruroci agow i urz adzen

Po wykonaniu proby szczelnosci i sprawdzeniu wszystkich potgczen rurociggi
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz zaizolowac izolacjg termiczng z pianki
poliuretanowej typu ThermaPur o grubosciach zgodnych z ,Warunkami
technicznymi...” (Dz. U. Nr 201, poz. 1238, 2008 r.):

e przewody o srednicy Dn 32: grubosc izolacji 40 mm,;

* przewody o srednicy Dn 50: grubos$¢ izolacji 50 mm;

e czopuch nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej o gr. 100 mm, z
zewnetrzng powtoka aluminiowa.

* na zamknietym naczyniu wzbiorczym i na filtrach nalezy zamontowaé
oryginalng izolacje termiczng, ktorg nalezy zakupi¢ wraz z tymi urzgdzeniem.



Catos$¢ prac zwi gzanych z budow g kottowni nale zy wykona ¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t b udowlano -
monta zowych” cz. II.

Wszystkie urz adzenia technologiczne zastosowane w kottowni powinn y
posiada € certyfikaty, znak bezpiecze nstwa typu B lub deklaracj e zgodno $ci.
Powinny by é poddawane okresowym przegl adom i kontroli, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Uwaga: dopuszcza si e zastosowanie urz gdzen i armatury innych producentéw
pod warunkiem, ze ich parametry techniczne b edag odpowiadaly
parametrom zaprojektowanych urz  gdzen.

Autor opracowania:
mgr inz. Barbara Stempniak



OBLICZENIA | DOBOR URZ ADZEN

1. Dane wyj sciowe

1.1. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.:

- dla budynku Szkoty: Qco =87,1 kw,

- dla Sali gimnastycznej: Qco = 39,1 kw,

- dla mieszkan: Qco = 3,2 kW,

Razem: 2Qco =129,4 kW

1.2. Obliczeniowe parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
1.3. Obliczeniowe opory hydrauliczne instalacji c.o.:

- dla budynku Szkoty: Apeo = 11,8 kPa,

- dla Sali gimnastycznej: Apco = 13,4 kPa

- dla mieszkan: Apgo = 3,0 kPa

2. Dob6r urz adzen technologicznych

2.1. Dobor kotlow

Dla pokrycia zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o., w wysokosci ZQco
=129,4 kW, zaprojektowano jeden kociot na pelety firmy Kostrzewa typu MXB 150, o
nominalnej mocy cieplnej 150 kW. Kociot wyposazony jest w przykottowy zasobnik
paliwa, z ktérego jest ono podawane na ruszt w sposOb automatyczny. Proces
spalania odbywa sie w sposob ciggly, ktéry jest nadzorowany przez sterownik
automatyczny Platinum Bio 2 utrzymujgcy zadang temperature wody na wyptywie z

kotfa.

Dane techniczne kotta:

- moc znamionowa: 45 - 150 kW,

- maksymalne cisnienie robocze: 2,5 bary,

- maksymalna temperatura wody: 85 °C,

- minimalna temperatura wody: 60 °C,

- Srednia temperatura spalin: 170 °C,

- wymagany cigg kominowy: 25 Pa,

- pojemnosc¢ zbiornika paliwa: 305 dm?,

- opory hydrauliczne kotfa: 2,2-3,5kPa

- zasilanie elektryczne: 230 V/ 50 Hz

- zabezpieczenie kotta: system otwarty.



2.2. Dobor zabezpieczenia kotta

Zgodnie z wymaganiami producenta zastosowane zostanie (jako
zabezpieczenie kotta) otwarte naczynie wzbiorcze —wg PN — 91/B — 02413.

- wymagana objeto$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu =110V Op, OAv =1,1000,4 [1999,7 (10,0224 = 9,85 dm®
gdzie:
V = 0,4 m® - calkowita pojemno$¢ instalacji:
p1 = 999,7 kg/m® — gestos¢ wody przy temperaturze 10 °C;
Av = 0,0224 dm3/kg — przyrost objetosci wtasciwej wody;

Dla zabezpieczenia kotta zaprojektowano otwarte naczynie wzbiorcze typu A o
pojemnosci uzytkowej Vu = 11 dm? oraz pojemnosci catkowitej Vc = 15 dm>. Nowe
naczynie nalezy zamontowac pod stropem pomieszczenia kottowni.

- wymagana srednica wewnetrzna rury bezpieczenstwa (RB):

de =808[R/Q =808[R/150 = 42,2 mm
Dobrano rure bezpieczenstwa o srednicy Dn = 50 mm.

- wymagdana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (RW):

dey =5,23[]/Q =5,23[R/150 = 27,3 mm
Dobrano rure wzbiorczg o srednicy Dn = 32 mm.

- wymagana srednica wewnetrzna rury przelewowej (RP):

dee =dgz =422 mm
Dobrano rure przelewowg o srednicy Dn = 50 mm.

- wymagana $rednica wewnetrzna rury sygnalizacyjnej (RS):

Dobrano rure sygnalizacyjng o $rednicy Dn = 15 mm.

2.3. Dobor zabezpiecze n dla instalacji c.o.

a). zabezpieczenie instalaciji przed przyrostem obj  eto$ci czynnika grzejnego za
pomoc g zamkni etego naczynia przeponowego _ (wg PN — B — 02414)

- wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczeqo:

Vu=VL[pLAv=1012 [999,7[0,0287 = 29,04 dm?®



gdzie:

V = 1,012 m® — catkowita pojemno$¢ instalacji:

p1 = 999,7 kg/m?® — gestos¢ wody przy temperaturze 10 °C;
Av = 0,0287 dm?/kg — przyrost objetosci wtasciwej wody;

- wymagana pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczeqgo:

+
ve=vu P "L _ 59 040.8%1 — 407 dm?
Prac — P 6-10

gdzie:

Pmax = 6,0 bar — maksymalne cisnienie dopuszczalne dla naczynia wzbiorczego
p=ps+02=0,8+0,2=1,0bar— cisnienie statyczne w obiegu

W zwigzku z powyzszym dobrano naczynie przeponowe firmy REFLEX typu
NG 50 o objetosci catkowitej V¢ = 50 dm?.

- wymagana Srednica rury wzbiorczej:

dg, =0,70vVu =0,70,/29,04 =377 mm

Dobrano rure wzbiorczg o minimalnej, wymaganej $rednicy dn = 25 mm.

b). zabezpieczenie instalaciji przed przekroczeniem dopuszczalnego ci_s$nienia

Zgodnie z PN-EN ISO 4126-1. 2007 wymagane pole przekroju siedliska
zaworu bezpieczenstwa okresla zaleznos¢:

Qm

A= [mm?]
1,610Kdr [(Kv/(p, — p, )P

gdzie:

Qm = 5560 kg/h — maksymalny przeptyw wody w obiegu;

Kdr = 0,9 x 0,25 = 0,225 — wspotczynnik wyptywu

Kv = 1,0 — dla wody

P, =6 + 1 =7 bar abs. — maksymalne cisnienie absolutne dla naczynia wzbiorczego
Pp, =0+ 1 =1 bar abs. - ciSnienie absolutne wyptywu wody

p = 978 kg/m® — gestos¢ wody

5560

A=
1,610,225 1/(7 —15 978

Stad srednica siedliska zaworu bezpieczenstwa powinna wynosi¢:

=200,4 mm?
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Q. =\/4DA _ 402004 _ 1508 mm
T 314

W zwigzku z powyzszym zaprojektowano zawor bezpieczenstwa firmy SYR
typu 1915 0 D1 xD2 = 25 x 32 mm i d, = 20 mm. Nastawa ci$nienia 6 bar.

2.4. Dob6r komina i czopucha

Do odprowadzania spalin z projektowanego kotta zaprojektowano czopuch i
komin firmy MK Zary typu MKS 200. W zwigzku z tym zostang przeprowadzone
obliczenia sprawdzajgce, czy uklad ten zapewni wymagany cigg kominowy.

Sprawdzenie wymiarow komina

- teoretyczna jednostkowa objeto$¢ spalin powstajgcych przy spaleniu 1 kg paliwa:

V., =V, +(A-1)0L, =546+ (1,3-1)04,85= 6,92 um’/kg
gdzie:
V., - teoretyczna jednostkowa objetos¢ spalin powstajgca ze spalenia 1 kg paliwa
(um®Kkg) — wyznaczana ze wzoru:

V! = 0,95CQi +1375= 0,95[ 4296

N +1,375=5,46 um?®kg
1000 1000

A = 1,3 — wspotczynnik nadmiaru powietrza przy spalaniu peletow;
L, — teoretyczne zapotrzebowanie na powietrze do spalania paliwva (um3kg) —
wyznaczane ze Wzoru:

L, =1012LQ, 5 101204296 5 485 umkg
1000 1000

Qi = 18000 kJ/kg = 4296 kcal/kg — srednia wartos¢ opatowa peletow;

- objetos$¢ strumienia spalin w warunkach rzeczywistych:

V. =BOV, = Q [, - 111264

. L, = ——————[16,92 = 215,93 um®h
Qi 4296 10,83

gdzie:
Q =129,4 kW = 111264 kcal/h — maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng
n = 0,83 — nominalna sprawnos¢ kotta

V, =V, D% - 215,935%;;70 =3504 m¥h

- predkos¢ przeptywu spalin przez kominy o srednicy Dn = 200 mm:

11



V., _ 3504

Wy, = =31 m/s
D3600 0,0314 13600
- opory przeptywu spalin przez komin i czopuch:
Z Op 3,1° (10,809

Ap = RDL+ZZDT o455(3+125)+165f 132 Pa

- wymagany ciaq grawitacyjny komina:

Ap+Ap, =132+25=382 Pa
gdzie:
Ap, =25 Pa —wymagany cigg kominowy dla komory paleniskowej;

- ciag grawitacyjny komina:

AH =hOg Olp, - p,,)=12,509810(1,24 - 0,808) = 52,1 Pa

p
AH =521 Pa > Ap + Apx = 38,2 Pa

Wysokos¢ czynna komina (H = 12,5 m) i jego wymiary sg wystarczajgce dla
pokonania oporow przeptywu spalin przez cigg grawitacyjny komina.

2.5. Dobor zaworu mieszaj acego dla requlacji ,pogodowej” instalacji c.o.

Dla przeptywu wody instalacyjnej G¢, = 6,43 t/h dobrano zawdr mieszajgcy
firmy DANFOSS typu HBE 3 0 Dn = 32 mm i kv = 16 m*h z sitownikiem typu AMB
162 o szybkosci 140 s/ 90°, V = 230 V/50 Hz. Spadek ci$nienia na zaworze bedzie
wynosit:

2 2
Apy, = (Ej (100 = (%j (100 =1615 kPa
kv 16

Do sterowania pracg zaworu mieszajgcego dobrano regulator firmy DANFOSS
typu ECL Comfort 110. Ukiad ten musi by¢ wyposazony w nastepujgce czujniki
pomiarowe:

- czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT (nr kat. 084N1012);
- czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. typu ESMU100 z kieszenig montazowg

2.6. Dobor filtrow

W celu zabezpieczenia kottowni i instalacji c.o0. (z zaworami termostatycznymi)
przed zanieczyszczeniami mechanicznymi, ktére mogg znajdowaé sie w wodzie
instalacyjnej zaprojektowano dwa filtry dokiadnego oczyszczania firmy POLNA typu
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FS-1 o érednicy Dn = 50 mm i kv = 50 m*h. Spadek ci$nienia na filtrze bedzie
wynosit:

2 2
Ap, = (Ej 100 = [%’j 100 =165 kPa
kv 50

2.7. Dob6r pomp obiegowych

a). pompa obiegu kottowego

- wymagana wydajnos$¢ pomp obiegowych:

QcoL3600 _ 0,5C150 L3600
t,-t,)0c, (80-60)0419

Gp =050 = 3220 kg/h

- wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp obiegowych:

Hp=11[Ap=11[5=55 kPa
gdzie:
Api = 5,0 kPa — opory hydrauliczne instalacij;
Dla podwyzszania temperatury wody powrotnej doptywajgcej do kotta

zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu UPS 32 — 30F o parametrach pracy:
Gp =3,2m%h, Hp = 1,0 mH,0, U = 1 x 230 V.

b). pompy obiegu pomi__edzy kottem a wymiennikiem ciepta

- wymagana wydajnos¢ pomp obiegowych:

_ Qco[3600 _ 15003600
t,-t,)oc, (80-60)0419

= 6440 kg/h

- wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp obiegowych:

Hp =110(Ap, +Ap, ) =110(14,85+35) = 20,2 kPa
gdzie:
Apx = 3,5 kPa — opory hydrauliczne kotla;
Api (kPa) — opory hydrauliczne obiegu, wynoszace:
- opory na wymienniku: Apw = 13,2 kPa
- opory na filtrze FS-1: Ape = 1,65 kPa
Razem: 4p; = 14,85 kPa

Dla wymuszenia przeptywu wody grzewczej przez wymiennik ciepta
zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu UPS 32 — 120F o parametrach pracy
na pierwszym biegu: Gp = 6,4 m*/h, Hp = 2,0 mH,0, U = 1 x 230 V.
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c). pompy obiequ pomi__edzy wymiennikiem ciepta a sprz__egtem hydraulicznym

- wymagana wydajnos¢ pomp obiegowych:

_ Qco[3600 _ 1503600
(t,-t,)0c, (80-60)0419

= 6440 kg/h

- wymagana wysokosé podnoszenia pomp obiegowych:

Hp=110(Ap,, +Ap,, +Ap, ) =110(132+16,5+1,65) = 34,2 kPa

gdzie:
- opory na wymienniku:  Adpw = 13,2 kPa
- Opory na mieszaczu: Adpw = 16,5 kPa

- opory na filtrze FS-1: Ape = 1,65 kPa

Dla wymuszenia przeptywu wody pomiedzy wymiennikiem ciepta i sprzegtem
hydraulicznym zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu UPS 32 — 60F o
parametrach pracy na drugim biegu: Gp = 6,4 m*/h, Hp = 3,4 mH,0, U =1 x 230 V.

d). pompy obiegowe dla instalacji wewn __etrznych c.o.

Dla wymuszenia przeptywu wody instalacyjnej c.0. zaprojektowano
nastepujgce pompy obiegowe firmy GRUNDFOS:

+ dlainstalacji c.0. w budynku szkoly

- wymagana wydajnos¢ pomp obiegowych:

_ Qco[3600 _  87,[3600
(t,-t,)0c, (80-60)0419

= 3740 kg/h

- wymagana wysokosé podnoszenia pomp obiegowych:

Hp =110(Ap, +Aps) =110(11,8+5) =185 kPa

gdzie:
- opory instalacji c.o.: Apco = 11,8 kPa
- opory na sprzegle: Aps = 5,0 kPa

Dla wymuszenia przeptywu wody przez instalacje w budynku szkoty
zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu MAGNA 25 — 60 o parametrach
pracy: Gp = 3,74 m*/h, Hp = 1,9 mH,0, U = 1 x 230 V.

+ dlainstalacji c.0. w sali gimnastycznej

- wymagana wydajnos¢ pomp obiegowych:

14



_ Qcol3600 _  391[3600
t,-t,)oc, (80-60)1419

=1680 kg/h

- wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp obiegowych:

Hp =110(Ap,, +Apg) =110(134+5) = 20,2 kPa

gdzie:
- opory instalacji c.o.: Apco = 13,4 kPa
- opory na sprzegle: Aps = 5,0 kPa

Dla wymuszenia przeptywu wody przez instalacje w budynku Sali
gimnastycznej zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu MAGNA 25 — 40 o
parametrach pracy: Gp = 1,68 m%h, Hp = 2,0 mH,0, U = 1 x 230 V.

+ dlainstalacji c.0. w mieszkaniach

- wymagana wydajnos¢ pomp obiegowych:

_ Qco[3600 _ 3203600
t,-t,)oc, (80-60)1419

=140 kg/h

- wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp obiegowych:

Hp =110(Ap, +Aps) =110(3+5) =88 kPa

gdzie:
- opory instalacji c.o.: Apco = 3,0 kPa
- opory na sprzegle: Aps = 5,0 kPa

Dla wymuszenia przeptywu wody przez instalacje w mieszkaniach
zaprojektowano pompe firmy GRUNDFOS typu ALPHA2 25 — 40 o parametrach
pracy: Gp = 0,14 m*/h, Hp = 0,9 mH,0, U = 1 x 230 V.

2.8. Wentylacja pomieszczenia kottowni i magazynu p aliwa

Zgodnie z wymaganiami stawianymi kottowniom na paliwo stale przekrdj
poprzeczny przewodow wentylacyjnych powinien wynosic:

Nawiew: Fn=0,5x Fk = 0,5 x 0,0314 = 0,0157 m?
Wywiew: Fw = 0,25 x Fk = 0,25 x 0,0314 = 0,00785 m?

Dla doprowadzenia powietrza zewnetrznego do pomieszczenia kottowni i
magazynu paliwa wykorzystane bedg istniejgce przewody ,Zetowe” nawiewne 0
wymiarach 21 x 21 cm (Fn = 0,0441 m?), wykonane z blachy. Natomiast do usuwania
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powietrza, z tych pomieszczen, wykorzystane bedg istniejgce kanaly wentylacji
grawitacyjnej o wymiarach 25 x 12,5 cm (Fw = 0,03125 m?).
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WYKAZ URZADZEN | ARMATURY

Lp. WyszczegOlnienie PSOZfT Typ Producent
1 |Kociot stalowy o mocy 150 kW 1 MXB 150 Kostrzewa
2 | Palnik na pelety o mocy 150 kW 1 Platinum Bio Kostrzewa
3 zﬁgifgfdffnlcza z czujnikami 1 kpl. Platinum Bio 2 Kostrzewa
4 | Zbiornik paliwa z podajnikiem 1 kpl. Kostrzewa
5 ?’ng’lr;‘éjea”t”;‘r‘rﬁi'sf:%o mocy 130kW'z | 4y | LB 60 - 140 SECESPOL
6 |Zawor mieszajgcy Dn = 32 mm 1 HRB 3 DANFOSS
6a | Sitownik elektryczny 140s/90° 1 AMB 162 DANFOSS
7 | Regulator elektroniczny 1 ECL Comfort 110 | DANFOSS
7a | Czujnik temperatury 1 ESMT DANFOSS
7b %‘gt”;;;\?vrgperat“ry Z kieszenig 1kpl. | ESMU 100 DANFOSS
o [Zamneepreporoneranne |y | neso | Rerex
9 |Filtr 600 oczek/cm? Dn =50 mm 2 FS-1 POLNA
1o Zovrbempeczetituado=20mm | 1 | aans
11 \(?ltjw:arlt(i Inaczynie wzbiorcze Vc = 15|, 1 A
12 |Pompa obiegowa 1 UPS 32 - 30F GRUNDFOS
13 |Pompa obiegowa 1 UPS 32 - 120F | GRUNDFOS
14 |Pompa obiegowa 1 UPS 32 - 60F GRUNDFOS
15 |Pompa obiegowa c.o. 1 MAGNA 25 - 60 | GRUNDFOS
16 |Pompa obiegowa c.o. 1 MAGNA 25 - 40 | GRUNDFOS
17 |Pompa obiegowa c.o. 1 ALPHA2 25 - 40 | GRUNDFOS
18 | Zawor kulowy gwintowany Dn 50 10
19 |Zawor zwrotny gwintowany Dn 50 2
20 | Zawor kulowy gwintowany Dn 32 2
21 | Zawor zwrotny gwintowany Dn 32 1
22 | Zawor kulowy gwintowany Dn 25 2
23 | Zawor kulowy gwintowany Dn 20 2
24 | Zawor kulowy gwintowany Dn 15 1
25 | Czopuch Dn 200, w tym: 1 kpl. MKS 200 .

- redukcja 225/200, L = 200 mm 1 RD MK ZARY
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- kolano 90° z rewizjg 1 KR 90°
- rura L = 250 mm 1 RP L 250
- kolano skretne 45° 1 SK 0 —45°
- teleskop 2 RPJ
- obejma Dn 200 6 OB
- obejma Dn 225 1 OB

26 |Komin Dn 200, w tym: 1 kpl. MKS 200
- wylot ustnikowy 1 MAT
- ptyta dachowa 1 DH
-rura L =250 mm 1 RP L 250
- rura L =500 mm 2 RP L 500
- rura L =1000 mm 11 RP L 1000 .

_ o o MK ZARY

- trojnik 45 1 TR 45
- wyczystka + drzwiczki 1 kpl. KPR + DR
- odskraplacz 1 oD
- obejma 17 OB
- stabilizator 6 AH
- rozeta 1 IP

T |Termometr 0 — 100 °C 4

M | Manometr O — 0,6 MPa 13
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