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|. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBREMONT —
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ W\RNHE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsg/magania dotyege wykonania i odbioru
rob6t w zakresie remontu instalacji centralnegozegania w budynku SZKOLY zlokalizowanej
w Pniewie na dziatce nr ewid. 2007, gmina tzamn
1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji dicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacgp Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na
celu wykonanie nowej, instalacji c.0. oraz wymidwotta olejowego na kociot mna pellet o mocy 100
kW z automatycznym podajnikiem.
Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:

» demonta kotta olejowego wraz z zbiornikami na olej wrazp@gtem oraz montakotta na

pellet,
monta rurociggow instalacji c.0. w budynku Szkoty,
monta armatury,
monta grzejnikow,
zaworow regulacyjnych,
gtowic elektronicznych,
paneli centralnych,
wzmacniaczy sygnatow,

badania instalaciji,

vV V. V V V V VYV V VY

wykonanie izolacji termicznej,

A\

regulacja dziatania instalacji.
1.4. Ogéblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjobdt zgodnie z dokumentacjprojektows,
specyfikacg techniczi, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskieggz zgodnie z art. 5, 22, 23
i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymykonania i odbioru robét budowlano-
montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&ikady, Warszawa 1988.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wjaizonych
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zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku
niemazliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elemeatzblzonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany iodgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej meg
powodow& obnienia wartéci funkcjonalnych i uaytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany
materialdbw i elementéw okinych w dokumentacji technicznej na inne, nie mqmwodowa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty mortave naley realizow& zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru rob6t budowlanoatamowych. Tom |l Instalacje sanitarne
I przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi prizsgmi dotycacymi przedmiotowej instalaciji.

2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2.1. Materiaty

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania gnbgé stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiahyte do wykonania instalacji mugposiada aktualne
polskie aprobaty techniczne Ilub odpowiaddolskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptabjspektora Nadzoru oraz Projektanta. Odbior tezmyi materiatdw
powinien by dokonywany wedtug wymaga w sposéb okrdony aktualnymi normami.

2.2. Rurocigi

Instalacja centralnego ogrzewania wykonagdele z rur miedzianych w zakresie kottowni, oraz
rur z tworzywa sztucznego z wkiagdiluminiow - rozprowadzenia od rozdzielaczy do grzejnikow.
Dostarczone na budewury powinny by proste, czyste od zewinz i wewmntrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.3. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nglezastosowa grzejniki stalowe ptytowe z zasileniem ,od
dotu” typu Ventil Compact V ,,CV".

2.4. Armatura, panele centralne, wzmacniacze sygraw.

W komplecie z grzejnikami natg zamontowd na nich odpowietrzniki oraz zawory
termostatyczne z gtowicami elektronicznymi, orawvary odcinagce umaliwiajace odcgcie grzejnika
przy instalacji. Glowice ¢ wspotpracowaty z panelami centralnymi, ktorgdd zamontowane na
kazdej kondygnacji. W celu odpowiedniej komunikacji doédw centralnych z gtowicami
elektronicznymi zastosowavzmacniacze sygnatow.

Programowalny system do bezprzewodowego sterowsiaaami grzejnymi sktadagy sk z :

» Centralna jednostka jako panel centralny, wyposg w kolorowy wywietlacz dotykowy, za
pomog@ ktérego mana regulowé prag catego systemu. Jeden panel centralnyenmi€ pod

kontrolh maksymalnie 30 pomieszazemozna go paiczy¢ z maksymalnie 49 ugdzeniami.



 Sterowanie codziennym harmonogramem ogrzewaridekg pomieszczenia,

* Funkcja nieobecrioi zapewniaica utrzymywanie we wszystkich pomieszczeniach
temperatury, ktéruzytkownik maze ustawé za pomog panelu centralnego. Wystarczy zaprogramowa
czas nieobecrgi , a system automatycznie ustawi tempetatubudynku.

* Oprogramowanie ,kt0re moa aktualizow& Nowe wersje oprogramowaniac¢da
udostpniane w Internecie. Aktualizacprzeprowadzana z pagoi USB.

» W razie potrzeby na kdym ekranie w§wietlacza dosfpna jest pomoc kontekstowa.

Elektroniczny termostat grzejnikowy dayitku w pomieszczeniach , zdalnie programowalny
w systemie regulacji bezprzewodowej. Musie stechowd fatwaoscia montau i dostarczany
z adapterami do wszystkich typéw zaworow termostatych produkowanych i wkszaci zaworow
termostatycznych innych producentow.

Pracuje na zasilaniu z baterii, ma zwasudowe i tylko trzy przyciski na przednim panelu, co

sprawia,ze jego obstuga jest bardzo prosta. Z panelem deynekomunikuje s bezprzewodowo.

2.5. Kociot c.o.
Demonta kotta olejowego i montakotta z podajnikiem automatycznym na pellet o ma69
kW z modutem GSM z procesorem ARM (rodzina ARM eteana jest powszechnie w telefonach

komdrkowych) — umgiwia zaawansowane sterowanie algorytmem Fuzzyd tgieneracji.

2.6. lzolacja termiczna
Izolacj cieptochrong rurochgdéw naley wykona z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej
zgodnie z Rozpogdzeniem w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaudynki i ich
usytuowanie — zmiana 6 listopad 2008r .
Otuliny musa posiadé aprobat¢ techniczg o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydan
przez Centralny €odek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej V..
2.7. Sprat
Wykonawca jest zobowzany do gywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljék tez przy
wykonywaniu czynngci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow.
2.8. Liczniki energii cieplnej
* Montaz 4 licznikbw energii cieplnej, jednego gtéwnego wttkwni i 3 podlicznikbéw energii
cieplnej mieszkaniowych wspotpragaych z regulatorem z modutem sieciowym,
* Regulator z modutem komunikacji sieciowej do odémyenergii cieplnej z licznikow,
Za pomog modutu sieciowego dulzie mana wizualizowa wykorzystugc protokot TCP/IP

prace regulatoréw wyposanych w funkcg komunikacji . W przegldarce internetowejdozie mana
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wyswietli¢c schemat instalacji, wae parametry regulacyjne oraz programy sterowar@amwego
podiczonego regulatora. Modut sieciowy cykliczniedbie zapisywat dane pagtizonego regulatora
I prezentowa tendencje zalaoici od czasu. Komunikacja z wdzeniami pracacymi w magistrali
Modbus odbywé si¢ bedzie poprzez interfejs RS-232 lub RS-485 (podhny za pomacdwdch lub
czterech przewoddw).

 wizualizacja i obstuga w przeglarce internetowej

« historia dosfpu do danych (wykres tendencji i eksport danyclodmatu CSV)

* zaradzanie alarmami z wykorzystanie poczty elektronggzn

« cztery dowolnie konfigurowane poziomygykownika

» wysoki poziom bezpiecastwa hasta (konwersja do formatu MD5)

* interfejs ethernetowy 10/100 Mbit

* RS-232 dla potrzeb konfiguraciji

* RS-232, RS-485 (pogiizenie za pomacdwoch lub czterech przewodow), protokét Modbus

RTU

« diody LED dla zasilania, TxD, RxD, 10 Mbit, 18dbit

* mont& na szynie 35 mm zgodnie z norm* DIN EN 50022

* napkcie zasilajce 230 V AC, 50/60 Hz

3. TRANSPORT | SKEADOWANIE
3.1. Rury

Rury w wigzkach i sztangach mugzby¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugcéci. Ksztattki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportaetpdunku

I magazynowania rur i ksztattek nayeunikat ich zanieczyszczenia.

3.2. Grzejniki

Transport grzejnikbw powinien odbywasie krytymi srodkami. Zaleca i transportowanie
grzejnikbw na paletach dostosowanych do ich wymi&ta kadej palecie powinny hiy pakowane
grzejniki jednego typu i wielkiei. Palety z grzejnikami powinny byustawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchusrodka transportu nie nagito ich przemieszczanie iuszkodzenie grzejnikow.
Dopuszcza si transportowanie grzejnikdw luzem, wabmych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
3.3. Armatura

Dostarczon na budow armatu¢ nalezy uprzednio sprawdeina szczeln&. Armatug nalery
skladow& w magazynach zamksych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczmavinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach produceAtamatur, taczniki i materiaty pomocnicze
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nalezy przechowywéa w magazynach lub pomieszczeniach zartkh w pojemnikach.

3.4. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by przewaone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpiegzgj je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izadlaegplnych naley przechowywa w pomiesz-
czeniach krytych i suchych. Naleunika dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinfgz P
poniewa materiat ten nie jest odporny na promienie ultiatiowe.
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji @epronnej powinny mie ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréow watdar do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieéasie w granicach tolerancji okéenej w odpowiednich normach

przedmiotowych.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Montaz ruroci agow

Rurochgi taczone kda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAkszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Instalacg c.0.w kottowni wykonéa z przewodow z rur miedzianych w stanie péttwardyim twardym
zgodnie z ,Wytycznymi projektowania i stosowaniastadacji z rur miedzianych- wymagania
techniczne” COBRTI INSTAL, zeszyt nr 10 ,natomiastociagi od rozdzielaczy do grzejnikdw z rur z
tworzywa sztucznego z wkiagllaluminiowns.
Przed uktadaniem przewodow naje sprawdzé trag oraz usug przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowa uszkodzenie przewoddw (npgpr, wystapce elementy zaprawy
betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania nigapog
uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé (ziemia, papiery iinne
elementy). Rur gknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie woligwiac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

» demonta istniegcych rurocagow,kotta

»  wyznhaczenie miejsca utenia rur,

»  wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

>

przecinanie rur,



»  zalazenie tulei ochronnych,

»  ulozenie rur z zamocowaniem wphym,

» wykonanie pajczen.
W miejscach przéf przewoddw przeziciany istropy nie wolno wykonywazadnych pajczen.
Przegcia przez przegrody budowlane wykoéna tulejach ochronnych. Wadnprzestrzé miedzy
zewretrzng  $sciamg  rury iwewretrzng tulei naley wypeini odpowiednim  materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnjadynie maliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by wieksza 0 6+8 mm od gruboi sciany lub stropu. Prz&jia przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia j7@owego naley wykonywa za pomog odpowiednich tulei
zabezpieczagych.
Przewody poziome natg mocow& do posadzki za pomecuchwytéw zgodnie z ,Wytycznymi
projektowania i stosowania instalacji z rur miedzeh- wymagania techniczne” COBRTI INSTAL,
zeszyt nr 10
4.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przycianie naley ustawt w ptaszczynie rownolegtej do powierzchni
sciany lub wreki. Odlegtas¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wyaa@si najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

» wyznhaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

»  wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

»  zawieszenie grzejnika,

»  podiczenie grzejnika z rurami przgznymi.
Grzejniki naley montowa& w opakowaniu fabrycznym. Zeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzeiMaudynek podczas prac wykezeniowych, lub by go osuszagrzejnik
powinien by zapakowany. Jeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik malev inny sposéb
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Zalecag,siaby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po
zakaczeniu wszystkich prac wykozeniowych.
Niedopuszczalne gsdziatania mogce powodowé deformact grzejnika lub zniszczenie powtoki

lakierniczej.

4.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurochgi taczone lkdg z armatug iosprztem oraz mgdzy solyp za pomog tacznikow
miedzianych do Ilutowania kapilarnego oragczhikbw gwintowanych z mogizu lub bgzu
z drugs koncowka do pohczen kapilarnych.
Na przewodach poziomych armatunalezy w miare mozliwosci ustawé w takim potaeniu, by

wrzeciono byto skierowane do gory réo w ptaszczinie pionowe przechodeej przez ¢ przewodu.
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4.4. Badania i uruchomienie instalacji c.o.

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomaloemnielementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw mustipoddana prébie szczekub.
Przed przysipieniem do badania szczehod nalery instalacg podlegajca probie (lub jej cazse)
kilkakrotnie skutecznie przeptukawods. Niezwitocznie po zakezeniu pitukania naky instalacg
napeiné wody uzdatniog o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach zegrania.
Wymagania i badania dotygz jakaéci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg @pozycji
COBRTI-INSTAL.
Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy Badania szczelgdoi instalacji na zimno naly
przeprowadza przy temperaturze zewtnznej powye] 0°C. Kady grzejnik sprawdzany jest
szczegOtowo przez producenta przyn@niu prébnym 13 baréw. Eiienie robocze w instalacji na
poziomie dolnej krawdzi nie powinno przekraczalO baréw. Prob szczelnéci w instalacii
centralnego ogrzewania naje przeprowadzd zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-mortawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystow&h. cinienie
robocze powikszone o 2 bary, lecz nie mniejsze #fibary. Cénienie podczas préby szczednbnalezy
doktadnie kontrolowai nie dopuszczado przekroczenia jego maksymalnej wéetd 2 barow.
Do pomiaru dnien prébnych nalgy uzywac manometru, ktory pozwala na begiiy odczyt zmiany
cisnienia o0 0,1 bara. Powinien ondaymieszczony w madiwie najnizszym punkcie instalaciji.
Wyniki badania szczeldoi nalery uzn& za pozytywne, peli wciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdéw ani roszenia.
Z proby ckénieniowej naley sporzdzi¢ protokot.
Po uzyskaniu pozytywnej préby szczeloionalery przeprowadz proke na gogco, przy najwyszych —
w miar mazliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz niekpapzagcych parametrow obli-
czeniowych.

Préba szczelrfmi na gogco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzimprag instalaciji.

4.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalgy rozpoca¢ po zakéczeniu montau rurocggéw, przeprowadzeniu
préby szczelngi i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego poxdgeni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidi@asiovykonania powyszych rob6t protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny lBynatazone na styk i powinnycisle przyleggé do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowawowej, styki poprzeczne i wzdine elementéw

nastpnej warstwy nie powinny pokrywadpowiednich stykow elementow warstwy dolne;j.



Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie gmby¢ prowadzone przyayciu konwencjonalnych
narzdzi.
Grubas¢ wykonanie izolacji nie powinnaesiozni¢ od grubdci okreslonej w dokumentacji technicznej

wigcej niz 0 =5 do +10 mm.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakaci rob6t zwizanych z wykonaniem instalacji centralnego oges@er powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnwymaganiami Polskich Norm
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdtidowlano-montaowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna¢ tgaopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych baflanalezy uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robo6t zostaty spetnione. dektérekolwiek z wymaga nie zostatlo spetnione, naledary faze robét

uzn& za niezgodyz wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt badanie ponownie.

6. ODBIOR ROBOT

Odbioru robd6t, polegagych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewanalery dokon&
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odhiacobot budowlano-montawych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz ngiiN-64/B-10400.

Z odbiorow mégdzyoperacyjnych naky spis& protokédt stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz
przydatnd¢ robot i elementéw do prawidiowego moinia
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danedmaju robot naley dokona koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujgce dokumenty:
» Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrami iuzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
» Dziennik budowy,
» dokumenty dotycxe jaka@ci wbudowanych materiatbwswWiadectwa jakéci wydane
przez dostawcéw materiatow ),
» protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,
» protokot przeprowadzenia proby szczdlriaatej instalacii,
Przy odbiorze kacowym naley sprawdz:
» zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektows oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku budowy dotyegymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,



protokoty z odbiorow ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,
aktualng¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono w8zgs zmiany
I uzupetnienia),

protokoty bada szczelnéci instalaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokorta w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualne dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepinspektora Nadzoru. Jednastbmiarovy jest

dla grzejnikow,kotta 1 kplzts
dla rur 1m.

dla zhczek i ksztaltek 1 kpl /1 szt.
dla gtowic elektronicznych,paneli 1 Kplszt.
dla zaworow 1 szt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podane g$w projekcie umowy

Platnag¢ nalery przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 8.

Cena jednostkowa obejmuje:

>

vV V.V V V VY

monta grzejnikow, kotia,

monta armatury,

zaworOw regulacyjnych,

monta rur instalacyjnych oraz ksztattek wraz zagaiem przewodow,
wykonanie bruzd i przebi

monta osprztu instalacyjnego

pomiary i préby

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamo-montaowych. Tom |l Instalacje sanitarne

i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poulszgm. Wymagania

i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabeczenie instalacji ogrzewawodnych
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systemu zamkgtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabearenie wodnych zamkych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instfilagrzewa wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ayvania. Ogolne wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejniko@zs¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunktchaiczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplnenetody bad& (zmiana Al)”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. laoja cieplna przewoddw, armatury i goizen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. \&gamia i badania dotygze jakéci wody”
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