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1.1Wstep
1.2Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem termomodernizacji budynku szkoty podstawowej
w Pniewie.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robét obejmuje:

a)montaz rozdzielnic elektrycznych;

b)montaz wewnetrznych linii zasilajgcych rozdzielnice;

c)instalacje elektryczng oswietleniows;

d)instalacje elektryczna gniazd wtyczkowych;

e)instalacje potaczen wyréwnawczych;

f)instalacje fotowoltaiczng;

1.40kreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym przeznaczona do ochrony



kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Fundament - prefabrykat Zzelbetowy zagtebiony w ziemi, stuzgca do instalowania na
zewnatrz rozdzielnic lub ztgcz kablowych.

Rozdzielnica pomocnicza. Ztacze kablowe - zespd6t urzadzen elektrycznych ztozony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, odpowiednich potaczen elektrycznych,
elementdw izolacyjnych, konstrukgji i oston.

Sie¢ uziemiajaca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz potgczenia uzioméw budynkdw i
obiektow zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki ocynkowanej. Norma PN-IEC
60364-5-54.

Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potgczen
elektrycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Musi ona spetniaé
wymagania nastepujacych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-
EN-60947-1:2002; PN-EN- 60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E
06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa. art. 3, pkt
18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP - kod oznaczajgcy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E- 08106.

Pofgczenia wyréwnawcze - potgczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementow
przewodzgcych wyposazenia obiektu z gtéwng szyng wyréwnawczg, majgce na celu
wyrownanie potencjatow w catym obiekcie w przypadku wystgpienia stanoéw awaryjnych.
Przewody wyréwnawcze - przewody lub tasmy gietkie stuzgce do tgczenia elementow
przewodzgcych wyposazenia obiektu.

Obejmy rurowe - obejmy wyposazone w zacisk do przytgczenia przewodu wyréwnawczego,
stuzace do potaczenia rur lub profili o przekroju kotowym z przewodem wyréwnawczym.
Zacisk przewodu wyréwnawczego - zacisk umozliwiajgcy przytagczenie przewodu
wyrownawczego do przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi
polskimi normami.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg koncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel taczacy gniazdko telekomunikacyjne z
telekomunikacyjnymi urzagdzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowej.

Przewody - wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktorych
majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z
osprzetem, utozone na wspadlnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen



elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

Przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych
majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lubwielozytowych potgczonych rownolegle tacznie z
osprzetem, utozone na wspalnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktédrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.50g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi.

1.1Materiaty

2.20gdbIne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania robét budowlanych
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentéw. Wyroby instalowane w obiekcie powinny
odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci lub oznakowanie CE zgodnie z Ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami).

Wyroby nie podlegajace obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji powinny miec
udokumentowang dobrg jakos¢ i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy oraz by¢
wilasciwe z punktu widzenia celu, ktéoremu majg stuzy¢. Wyroby, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowac zgodnie z Aprobatg Techniczng Producenta
wyrobu. (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. z 2004 r. Nr 249 poz. 2497).Materiaty budowlane stosowane do wykonywania
przedmiotu zamowienia muszg spetnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz



by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041). Materiaty
budowlane muszg by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i muszg posiadac¢ informacje od
producenta zawierajaca:

-okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany;

-identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

-numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

-numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

-inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

-nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie
Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty Swiadczace, ze wbudowane materiaty s3
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg
projektowa.

2.2 Rodzaje materiatow

|2.21Rozdzie|nice elektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowej. Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad pofaczen oraz stopien
ochrony podano w dokumentacji technicznej. Stosowacd rozdzielnice skrzynkowe wnekowa i
nascienne o stopniu ochrony IP-20 i obcigzalnosci szyn zbiorczych 160 A. Wszystkie
rozdzielnice o J>60A muszg posiadac¢ uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3 250A oraz szyny N i PE.
Bedzie ona wyposazona w typowe elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej klasy
europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowaé kompaktowe wytaczniki z cztonem
przecigzeniowym , zwarciowym i réznicowo-pragdowym, wytgczniki réznicowopradowe o
dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne. W rozdzielnicach
zamontowane bedg elementy sterowania oswietleniem.

Szyny rozdzielnic zabezpieczy¢ przed przepieciami ochronnikami ll°,

Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z rozdzielonymi szynami PE i N.

Przewidzie¢ nalezy odptywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic. Obudowy rozdzielnic
montowanych we wnekach wyposazy¢ w elementy maskujace szczeline przy scianie.

| 2.22Przewody instalacyjne

Stosowac przewody oizolacji polwinitowej i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe
450/750V z zytami miedzianymi o przekroju do 6mm?2 i ilosci zyt 1-5 o izolacji polwinitowe;j
wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-05023; PN- 83/E-



90150.

| 2.23Kable elektroenergetyczne

Miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E- 06401.01; PN-
90/E-06401.02.

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac kable aluminiowe i miedziane, ktére zgodne
bedg z dokumentacjg projektows.

—2.24.0dgatezniki instalacyjne

w obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm?2, 400V (w tym do instalacji
szczelnych). Puszki instalacyjne - koncowe o srednicy 60mm pogtebione i rozgatezne
o Srednicy 80mm

Puszki i odgatezniki muszg by¢ zgodne z normami: PN-E 93207:1998; PN-E
93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 609982:2001. PN-
E 93208:1997. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet IP44.

|2.29 Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe podtynkowe IP20 dwubiegunowe z uziemieniem 10/16A, 250V z
mechaniczng blokadg dostepu do stykéw.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe IP20 dwubiegunowe z uziemieniem oraz blokada
dostepu do stykow 10/16A, 250V z mechaniczng blokada dostepu do stykdw.

Gniazda wtyczkowe dwubiegunowe P20 z uziemieniem 10/16A, 250V do
wbudowania w korytka kablowe z mechaniczng blokadg dostepu do stykow. Gniazda
wtyczkowe 16A, 500V, 3 - fazowe, IP44, pieciostykowe do mocowania na cegle lub
betonie oraz do wbudowania w korytka kablowe. Gniazda wtyczkowe na tynkowe
dwubiegunowe IP44, z uziemieniem 10/16A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami: PN-IEC
884:1996; PN-E-93201:1997.

|2.210 taczniki

16A, 250 V IP20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mocowania w
puszkach pod tynkiem . taczniki 16A, 250 V IP44, do mocowania na cegle lub
betonie.

taczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC
60669-1:2000.

|2.2110graniczniki przepiec

Stosowac ograniczniki jednopolowe tworzgce ukfad ochronnikéw drugiego stopnia.
Powinny mie¢ one nastepujgce parametry:

Napiecie obnizone 1,2kV
Najwyzsze napiecie robocze 230-440V
Znamionowy prad wytadowczy 15kA
Graniczny prad wyfadowczy 40kA

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.

|2.212Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN- 76/E -
05125.

|2.213Fo|ia ostrzegawcza



Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci
0,4-0,6mm, gat. 1. Dla ochrony kabli nN nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wieksza niz
20cm.

|2.214Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
ufatwienia przesuwania sie kabli.

Inne materiaty

Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowe;.

Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8mm Ptaskownik stalowy 30x4mm Ptaskownik
stalowy 20x3mm Ptaskownik stalowy, ocynkowany 30x4mm Wsporniki dachowe
instalacji odgromowej Ztgcza kontrolne instalacji piorunochronnej

Wytgcznik pozarowy wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.

—2.221.0dbiér materiatow na budowie

-materiaty takie jak: tablice rozdzielczg gtéwng, oprawy oswietleniowe, przewody
nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwami jakos$ci, wymaganymi
atestami, kartami gwarancyjnymi, protokoétami odbioru technicznego
-dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw na jakos$é wykonania robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem - poddaé badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robdt

—2.222.Sktadowanie materiatdw na budowie

sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie witasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowaé wymagania wynikajgce
ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego

—2.223.Stopien ochrony IP

okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

—2.224.Panele fotowoltaiczne



Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach
polikrystalicznych 250W

Moduty fotowoltaiczne s3 obudowane szktem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a
pojedyncze cele znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego
EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej Scianie sg
razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem
czynnikdw zewnetrznych. Nalezy stosowac panele o parametrach podanych w
dokumentacji technicznej, spetniajgce wymagania norm: PN-EN 60904-2:2008,
PN-EN 60904-9:2008, PN-EN 61730-1:2007, PN-EN 62108:2008.

Podstawowe parametry M Wartos¢
Moc maksymalna (-0;+3%) Pmax[W] 255
Max. napiecie obwodu otwartego Vocl[V] 38,15
Min. napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 30,20
Max. prad zwarcia Isc[A] 8,96
Min. natezenie pragdu mocy Imppl[A] 8,45
Min. sprawnosé [%] 15,8
llos¢ diod bypass [pcs] 3
Max. temperaturowy wspétczynnik mocy Pmax[%/°C] -0,44
Max. temperaturowy wspdtczynnik napiecia Voc[%/°C] -0,32
Stopien ochrony puszki przytagczeniowej - IP65 lub IP67
Specyfikacja szkfa - 3,2 mm; bezpieczne z powtoka antyrefleksyjna
Max. masa catkowita [kg] 18,5
Konektory PV4, MC4
Certyfikaty - Certyfikat potwierdzajacy zgodnos$¢ produktu z normami IEC
61215 IEC 61730

—2.225.Przemiennik czestotliwosci

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik
czestotliwosci przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z
mozliwie wysoka wydajnosciag. Przemiennik czestotliwosci stale reguluje



optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposéb instalacje
do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik
czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za pofaczenie,
ktore bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii
sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepieciowe w przemienniku
czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falowniki. Nalezy stosowac
falowniki o parametrach podanych w dokumentacji technicznej, spetniajgce
wymagania norm: PN-EN 55011:2012, PN-EN 61000-4-4:2013-05.

Inwerter dane techniczne

Lp. Podstawowe parametry Wartosé
Ogodlne
Sprawno$¢ przetwarzania przy mocy nominalnej >97,8%
Sprawno$é Europejska >97%
Stopien ochrony obudowy IP65
Typ falownika beztransformatorowy
Zakres temperatur pracy min. -25 4 +60°C
Zintegrowany wyfacznik DC jest zgodny z normami miedzynarodowymi (wersje -S i - TAK
FS).
Liczba trakeréw MPPT 2
AC
Moc wyjsciowa 7000
Zawartosc znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <2%
Informacje dodatkowe - spetnia normy
EN 50178, AS/NZS3100, AS/NZS 60950, EN61000-6-1, EN61000-6-3, EN61000-3-11, EN61000-3-12

—2.226.Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutdow fotowoltaicznych na
dachach. System zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji wsporczej poprzez
profil nosny oraz system montazowy Srub do krokwiowych. jest systemem montazowym do
mocowania modutéw fotowoltaicznych na dachach pfaskich. System wykorzystuje
zespolone podpory oraz efekty aerodynamiczne do zapewnienia stabilnosci. System
umozliwia pokrywanie powierzchni dachéw ptaskich bez naruszania konstrukcji dachu z
minimalnym dodatkowym obcigzeniem. System ten cechuje tatwy montaz, jest wykonany z
lekkiej, aerodynamicznej, samonosnej konstrukcji aluminiowej. Kat nachylenia modutu 67°.
Testowany w tunelu aerodynamicznym system montazowy, a szczegdlnie jego niska waga



jest odpowiedni na dachu o ograniczonej rezerwie nosnej. Wszystkie elementy konstrukcji
wsporczej wykonane sg z aluminium a elementy faczace ze stali szlachetnej A2.Kompletny
system mocujacy dla konstrukcji sktada sie z srub, nakretek, szyn EASY 60*100, systemu
klipséw, tgcznikéw podtuznych katowych Easy, zaciskow modutow, kanatdw pod kabel -
wszystkie materiaty wykonane z aluminium i stali szlachetnej. Konstrukcja mocujaca moduty
fotowoltaiczne zostanie podfaczona do instalacji odgromowe;j.

—2.227. Wizualizacja i komunikacja

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego pracy po
stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia: pomiar mocy, i napiecia
modutéw fotowoltaicznych, napiecie i moc wyjsciowa falownikéw. Urzadzenia monitorujgce
prace systemu powinny mie¢ mozliwo$¢ bezprzewodowej komunikacji z dedykowanym
serwerem, na ktérym zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrdébce, a nastepnie
udostepnione za posrednictwem Internetu placéwce/portalowi internetowemu
wskazanemu przez Zamawiajgcego.

Scentralizowane zarzgdzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno
odbywac sie przez portal, poprzez ktéry operatorzy instalacji i instalatorzy muszg miec
dostep do kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane
standardowe dane mogg by¢ tatwo dostosowane lub uzupetniane.

Wymogi dotyczgce komunikacji i wizualizacji:

+ powinien zapewni¢ petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,

+ powinien zapewnic rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow
elektrycznych: moc, napiecie, prad przez przynajmniej 36 miesiecy,

« sygnat powinien by¢ podany na wfasng strone www. Inwestora celem pokazania
podstawowych danych.

—2.228. System zarzadzania energii

Nalezy zaprojektowac System Zarzadzania Energig (SZE) w budynku bedacym przedmiotem
zadania. Monitoring powinien obejmowac zaréwno energie cieplng jak i elektryczng. SZE
powinien by¢ dla uzytkownika narzedziem umozliwiajgcym przeprowadzanie analiz
zgromadzonych danych, oraz umozliwia¢ uzytkownikowi wprowadzanie zmian w
parametrach pracy instalacji grzewczej oraz optymalne sterowanie pracg instalacji tak, aby
zapewni¢ jak najmniejsze zuzycie energii cieplnej i energii eklektycznej przy zachowaniu
komfortu cieplnego.
Zakres prac obejmuje:
+ wigczenie do SZE sterownika nowoprojektowanej kottowni,
« wigczenie do SZE instalacji fotowoltaiczne;.
Wymagania techniczne
« Zarzadzanie energig musi byc realizowane z udziatem elektronicznego narzedzia,
ktore ma umozliwiac biezgcg kontrole parametréw oraz zmiane parametréw w
sposob zdalny z dowolnego miejsca za posrednictwem komputera wyposazonego w
dostep do Internetu,



SZE musi posiada¢ graficzny interfejs operatora, zapewniajgcy dynamiczny dostep do
parametréw monitorowanych urzgdzen za pomoca grafik. Sygnaty pochodzace z
systemu powinny na biezgco modyfikowac¢ kolorowg grafike, powodujgc aktualizacje
stanu obiektu lub wyswietlanej wartosci, wyswietlanie komunikatu tekstowego lub
zmiane tekstu komunikatu lub symbolu. Dane powinny by¢ wyswietlane w formie
tabelarycznej oraz na wykresach. Tabele powinny zawiera¢ znacznik czasu, dane
odczytane z urzadzen oraz wartosci obliczeniowe (takie jak réznica temperatur czy
wartosci sredniodobowe),

SZE musi posiada¢ modut harmonogramow czasowych umozliwiajgcy zdefiniowanie
tygodniowego planu dla kazdej zmiennej wejsciowej. Uzytkownik musi mie¢
mozliwos¢ zdefiniowania kilku wartosci dla kazdego dnia wraz z czasem w ktérym
zmiany majg nastgpi¢. Modut harmonogramow musi umozliwia¢ wykonanie na
przyktad obnizenia nocnego lub swigtecznego parametréw grzewczych przez
zdefiniowany przez uzytkowania czas,

SZE powinien umozliwia¢ korzystanie z systemu tylko upowaznionym osobom
posiadajgcym swoje dane identyfikacyjne i hasto. Administrator systemu winien mie¢
mozliwosé okredlenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego zakresu uprawnien
pozwalajgcego dobrze zorganizowacé wspodtprace pomiedzy zarzgdzajgcym systemem,
operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora powinny okresla¢ jego
mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie
(moze tylko ogladad konkretne plansze, moze zmienia¢ nastawy itp.),

SZE musi posiada¢ modut alarmowania oparty na priorytetach (alarmy zwykte i
alarmy krytyczne). System musi wspieraé mozliwos¢ zdefiniowania sposobu
alarmowania uzytkownika w zaleznosci od poziomu alarmu (np. alarm krytyczny -
wystanie SMS do uzytkownika, alarm zwykty - powiadomienie e-mail). Przyktadem
alarmu krytycznego moze by¢ na przyktad awaria zgtaszana przez sterownik.
Wystanie wiadomosci SMS na numer dyzurny obstugi technicznej umozliwi szybka
reakcje. Modut alarméw musi mie¢ mozliwos$¢ wprowadzania listy uzytkownikéw do
ktorych powiadomienia o alarmach bedg wysytane. Przy kazdej pozycji musi by¢
mozliwos¢ wprowadzenia numeru telefonu oraz adresu e-mail uzytkownika,

Serwer SZE powinien wspiera¢ mechanizmy zabezpieczajace rejestrowane dane przez
wykonywanie regularnych kopii zapasowych. Przechowywanie danych nie moze by¢
ograniczone czasowo ani objetosciowo,

System zarzgdzania energig powinien zosta¢ zbudowany w postaci architektury
rozproszonej (centralny serwer monitorowania/sterowania komunikujacy sie z
rozproszonymi autonomicznymi urzadzeniami telemetrycznymi). Taka struktura SZE
pozwoli w przysztosci objgc¢ jednym wspdlnym systemem wszystkie budyni nalezace
do Centrum Kultury i Sportu w Skawinie, bez instalowania kolejnych serweréw,

SZE nalezy zbudowac z wykorzystaniem bezprzewodowych szafek telemetrycznych.

Transmisja bezprzewodowa powinna by¢ zabezpieczona przed niepozgdanym dostepem

0s0b trzecich za pomocg szyfrowania. Zaleca sie wykorzystanie sieci GSM, co pozwoli

zainstalowac serwer SZE w dowolnym miejscu z dostepem do Internetu oraz umozliwi



wigczenie do SZE w przysztosci kolejnych, nawet oddalonych obiektéw w ramach

jednego spdjnego systemu,

Wszelkie obliczenia i przetwarzanie danych, wykreséw i raportow bedzie
wykonywane przez centralny serwer SZE. Dzieki temu przeptyw danych pomiedzy
szafkami telemetrycznymi a centralnym systemem bedzie ograniczony do minimum,
Wymiana regulatoréw, licznikdw ciepta, energii elektrycznej lub innych urzadzen SZE,
jak rowniez rozbudowa SZE nie moze wymuszac¢ koniecznosci wymiany szafek
telemetrycznych. Aby tego unikngé muszg one wspierac wiele interfejséw i
protokotow komunikacyjnych jak réwniez by¢ swobodnie konfigurowalne. Szafki
telemetryczne muszg posiadac wsparcie dla podstawowych interfejséw
komunikacyjnych takich jak: Mbus, R$232, RS485 oraz OPTO. Uzytkownik powinien
mie¢ mozliwos¢ zmiany ilosci i rodzaju uzytych interfejséw na przyktad za pomoca
slotéw i kart interfejsowych, ktére mogg by¢ dowolnie obsadzane (na kazdym ze
slotéw musi istnie¢ mozliwos¢ instalacji dowolnego z wymienionych interfejsow).
Instalacja nowego interfejsu lub zamiana na inny musi by¢ procesem tatwym,
mozliwym do wykonania przez kazdego uzytkownika i nie wymagajgcym
specjalistycznej wiedzy z zakresu elektroniki lub automatyki. Kazda szafka
telemetryczna powinna mie¢ mozliwos¢ instalacji minimum czterech interfejsow
komunikacyjnych. Ponadto wymienione interfejsy muszg obstugiwac
najpopularniejsze protokoty komunikacyjne charakterystyczne dla urzagdzen
stosowanych w branzach wentylacji, klimatyzacji, cieptownictwa, gazownictwa i
energetyki (liczniki energii elektrycznej - EN62056-21, Cieptomierze Kamstrup,
Danfoss, Itron, Apator Siemens itp., Regulatory Danfoss ECL, Xenta, Viessmann,
Compit, Samson, Satchwell itp., protokét uniwersalny MODBUS). Wymiana jednego z
urzadzen lub instalacja kolejnego nie moze oznaczaé koniecznosci wymiany szafki
telemetrycznej na inng lub kosztownej modernizacji systemu SZE. Wymienione
popularne urzadzenia muszg by¢ obstugiwane przez szafke telemetryczng w wersji
podstawowej,

Zmiana konfiguracji szafki telemetrycznej w zakresie protokotéw komunikacyjnych
czy parametrow komunikacji musi by¢ mozliwa do wykonania z dowolnego
komputera podtaczonego do Internetu, bez specjalistycznego oprogramowania. Na
przyktad w przypadku wymiany cieptomierzy po uptywie okresu legalizacji musi
istnie¢ mozliwosc¢ zdalnej zmiany parametréw komunikacji dostosowanych do
nowego modelu cieptomierza,

Szafki telemetryczne muszg by¢ autonomiczne, czyli posiada¢ mechanizmy
minimalizujgce negatywne skutki utraty komunikacji z serwerem SZE takie jak:
Mechanizm Archiwizacji pozwalajacy na przechowywanie w pamieci danych
odczytanych z monitorowanych urzadzen i przesyfanie ich do SZE po przywrdceniu
komunikacji z serwerem; Funkcjonalnos¢ alarmow SMS umozliwiajgca wysytanie
wiadomosci SMS bezposrednio przez modem szafki telemetrycznej w wyniku
wystgpienia alarmu ustawionego przez uzytkownika jako krytyczny (o najwyzszym
priorytecie) do czasu przywrdcenia komunikacji z serwerem.



«  Szafki telemetryczne powinny posiadac co najmniej dwa uniwersalne wejscia
dwustanowe dla podtgczenia dodatkowych czujnikdw i sygnatéw takich jak awaria
danego urzadzenia lub sygnat z czujnika zalania pomieszczenia oraz posiadac
mozliwos¢ rozbudowy szafki telemetrycznej o kolejne wejscia i wyjscia dwustanowe
oraz analogowe.

+  Wykonawca wdrozy system SZE na wtasnym serwerze i zobowigzuje sie pokrywac
wszelkie koszty zwigzane z jego pracg (w tym koszty: eksploatacyjne, dostepu do
Internetu). Do obowigzkéw wykonawcy bedzie nalezato rowniez utrzymanie ciggtosci
pracy serwera i systemu SZE jak réwniez tgcza internetowego.

1.1Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:

-samochod dostawczy do 0,9t

-spawarka transformatorowa do 500A

-elektronarzedzia

Wykonawca przystepujgcy do budowy sieci kablowej oraz sieci uziemien dla
zagwarantowania wtasciwej jakosci robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

-spawarki transformatorowej,

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

-zespotu pradotwodrczego trojfazowego, przewoznego 20kVA,

-sprzetu do wykonywania przejs¢ pod drogami metodg przepychu oraz sprzetem do
przecinania betonu.

Ponadto przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

-samochod dostawczy do 0,9t,

-samochod dostawczy do 5t,

-zuraw samochodowy do4t,

-ciggnik kotowy 55-63 kW,

-przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Prace budowlane beds wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu po-
mocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego
przeznaczeniem.

1.2 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.



1.3 Wykonanie robét

J 51.Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

. 52.Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac:

-odszukania trasy istniejgcych energetycznych linii 15 i 0,4kV,

-odszukania trasy istniejgcego uzbrojenia terenu,

-trasowania budowanych linii kablowych n.n. oraz sieci uziemien.

Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze. Trasa
instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

153 . Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,

bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,

uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie

pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

. 54.Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:
-wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych
-przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny byc
wykonywane w sposdb ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatos¢ ogniowg 90min.
-obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

155, Uktadanie przewodow

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie:

Utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych Scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica
otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie: zamontowania
konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytkach wraz z zatozeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie: zamontowanie listwy PCW na



Scianie lub stropie za pomoca kotkdw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie
przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

J 56.t3czenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogga by¢ narazone na naciagi

idodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody

o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W
przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw
prgdu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzen
mechanicznych.

Konice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

J 57.Przytgczenia odbiornikow

Miejsca pofgczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp. Potaczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Pofaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen.

Pofaczenia te nalezy wykonywac:

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi

158.Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wnekach lub na scianach w miejscach wskazanych na planie.

Whneki bedg wykonane w ramach robdt murarskich.

Po zamontowaniu urzgdzen nalezy:
-zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach
-dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych

-zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

-podtaczy¢ obwody zewnetrzne

-podtaczy¢ przewody ochronne



Wszystkie rozdzielnice o J>60A muszg posiadac ukfad szyn zbiorczych L1,L2,L3 250A oraz
szyny N i PE.

159.Montaz potgczen wyréwnawczych

Wykona¢ potgczenia wyrownawcze. Przewody wyréwnawcze powinny by¢é oznaczone
kolorem z6tto- zielonym.

Przewody wyrownawcze nalezy uktada¢ tak aby nie byty narazone na naprezenia i
uszkodzenia. Pofgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potgczen
spawanych i pofaczen w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale
izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli. Wykona¢ miejscowe potaczenia
wyrownawcze. Jako pofaczenia wyréwnawcze miejscowe mogg by¢ wykorzystywane
zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane. Potaczenia
wyréwnawcze wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999.

Do przewodu (szyny) potgczen wyréwnawczych nalezy przytgczy¢ czesci metalowe
konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody oraz wszystkie wprowadzone
do budynku przewody uziemiajgce potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.
Pofaczenia i przytgczenia przewodu nalezy wykonaé jako state; przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potgczenie
przewodu ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywaé przez spawanie.
Przewody z tasmy stalowej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncéwkach tasmy. Potgczenia srubowe nalezy wykonywacé srubami
o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg. Potgczenia srubowe nalezy wykonywaé w
taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu sruby;
nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i zabezpieczy¢ podktadky sprezysty przed
samoczynnym rozluznieniem. Powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed
dokreceniem oczysci¢ pokryé wazeling bezkwasowg. Potgczenia za pomocg ztgczki
tasmowej do rur wymagajg oczyszczenia miejsca przytgczenia do metalicznego potysku,
posmarowania wazeling bezkwasowg, owiniecia taSmg ofowiang i zamontowania
objemki przytgczeniowej. Potgczenie srubowe ztaczki sSrubowej do rur musi spetniaé
wymagania pofgczenia srubowego. Szyna miejscowych potgczen wyréwnawczych
powinna mie¢ wymiary poprzeczne nie mniejsze niz najwiekszy przekréj przytaczonych
do niej przewoddéw, byé¢ chroniona od korozji i uszkodzed mechanicznych. W celu
potaczenia przewoddow miejscowa szyna potaczen wyrownawczych powinna byc¢
wyposazona w odpowiednie zaciski srubowe. Szyne nalezy umiesci¢ w takim miejscu,
aby pofaczenia mozliwie byty krétkie, a dostep do szyny nie byt utrudniony.

J 511.Préoby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary petli zwarciowych
-pomiary rezystancji uziemien



-préby funkcjonalne

1.1.Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbidér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami. Sprawdzeniu i

kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
-zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg

-wtasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie
punktéw Swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiarow
rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach
biurowych, technicznych i ciggach komunikacyjnych, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokétu odbioru.

161.Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi cze$ciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz
inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia.
Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidtowego montazu.

162.Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normg PN- IEC
60364.

Prawidtowos¢ wykonania robét instalacji elektrycznych nalezy potwierdzic
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

1.2.0bmiar roboét

Obmiar robo6t obejmuje catos$¢ instalacji elektroenergetycznych Jednostkg obmiarowg

jest:

-dla rozdzielnic i tablic rozdzielczych 1 kpl (1szt)
-dla przewoddw i kabli 1 kpl

-dla osprzetu instalacyjnego 1szt

-dla opraw oswietleniowych 1 kpl

-dla pomiaréw i préb 1 pomiar

1.3.0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

6.2.Rodzaje odbioréow

-odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
-odbidr ostateczny
-odbidér pogwarancyjny



1.1.Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdét i pomiardw po montazowych.

6.3.Ustalenia ogdlne.

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane sg w projekcie umowy. Ptatnosé¢
nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7. Cena
jednostkowa obejmuje:

1.Instalacja sitowa
-utozenie przewoddw i kabli
-wykonanie bruzd i przebi¢
-montaz osprzetu instalacyjnego
-pomiary i préby
2.Wewnetrzne linie zasilajace
-utozenie przewoddw i kabli
-wykonanie bruzd i przebi¢
-pomiary i préby
3.Tablice rozdzielcze
-prefabrykacja tablic rozdzielczych
-montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz z
przygotowaniem podtoza
-pomiary i préby
4.Instalacja potgczen wyrownawczych
-montaz przewodéw odprowadzajacych
-montaz przewoddéw uziemiajacych i szyn PE
-montaz ztgczy kontrolnych
-pomiary i préby

1.1.Przepisy zwigzane

6.4.Normy

1.PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

2.PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

3.PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

4.PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym PN-IEC

60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

5.PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

6.PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia



bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne
-Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
7.PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia
8.PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
9.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - -srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
10.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
11.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne
12.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
13.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
14.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia
iprzewody ochronne
15.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow
16.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
17.PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Wymagania  dotyczace  niskonapieciowych  rozdzielnic i  sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe
18.PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych
w uktadach niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania
19.PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
20.PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
21.PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogolne - postanowienia ogdlne. PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) -
Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze - parametry funkcjonalne i
metody badan.
22.PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogolne - Proby srodowiskowe.
23.PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogolne - Zasady stosowania.
24.PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe



-Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania dotyczgce systemow.

25.PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe

-Systemy transmisji alarmu - Ogdélne wymagania dotyczgce urzgdzen.

26.PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe
-Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
specjalizowane tory transmis;ji.

27.PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe
-Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

28.PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe
-Systemy transmisji alarmu - Systemy tgcznosci akustycznej wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

6.5.Ustawy i rozporzadzenia

1.Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity)
2.Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach

icertyfikacji.
3.0z.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO |
BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie metod kosztorysowania obiektow i
robdét budowlanych.
4.Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennik budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjne;j.
5.0z.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r. sprawie
wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do
Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.
6.Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.



